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PROGRAMACIÓN GENERAL  

 

 

 

 

 

Hora Miércoles 10 de octubre 

Ingeniería Civil 

Jueves 11 de octubre Ingeniería de Sistemas Viernes 12 de octubre Ingeniería Mecánica 

8:00 a.m. - 

8:15 a.m. 

Bienvenida y palabras de apertura (Bellas Artes) Bienvenida y palabras de apertura(Bellas Artes) Bienvenida y palabras de apertura(Bellas Artes) 

8:15 a.m. - 

9:00 a.m. 

Título : LA INNOVACIÓN EN LA CONSTRUCCIÓN, UN RETO MODERNO 

(CASOS DE ÉXITO)  

Conferencista: Msc. Noemí Méndez de los Santos  

Nacionalidad: Mexicana  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Big data — oportunidades y desafíos 

Conferencista: Dr. Elisa Schaeffer  

Nacionalidad: Filandesa  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Dinámica de Fluidos Computacional.CFD  

Conferencista: Msc. Jesús Ramírez Pastran  

Nacionalidad: Venezolano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

9:00 a.m. - 

9:45 a.m. 

Título : TÉCNICAS Y MATERIALES DE BIOINGENIERÍA  

Conferencista: Msc. Olgalicia Palmett Plata  

Nacionalidad: Colombiana 

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Internet de las cosas - Redes de sensores  

Conferencista: Msc. Diego Francisco Rojas Rodríguez  

Nacionalidad: Colombiano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : On the potentiality of supercritical fluids and machine learning 

techniques applied to transport phenomena processes.  

Conferencista: Dr. Felipe Gesser Battisti  

Nacionalidad: Brasileño  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

9:45 a.m. -

10:00 a.m. 
Receso 

10:00 a.m.- 

10:45 a.m. 

Título: GEOMATICA APLICADA A INGENIERIA  

Conferencista: MSc. Alex Ruiz Pozo  

Nacionalidad: Ecuatoriano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Aseguramiento de escenarios con concurrencia masiva mediante el uso de 

DRONES para reconocimiento de estados inusuales.  

Conferencista: Msc. Danny Fernando León Jaramillo  

Nacionalidad: Colombiano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Excelencia operacional aplicada a operaciones de cemento 

Cemex 

Conferencista: Ing. Raúl Gabriel Echeverry Hernández  

Nacionalidad: Colombiano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero
 

10:45 a.m.- 

11:45 a.m. 

Título : APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR EN EL 

DEPARTAMENTO DEL CESAR  

Conferencista: Msc. Jorge Alberto Armenta Jiménez  

Nacionalidad: Colombiano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : "En Onda con el Espectro", acercando el espectro a los colombianos  

Conferencista: Representante Agencia Nacional del Espectro (ANE) -Gilma Inés Ángel 

Castillo  

Nacionalidad: Colombiano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

Título : Innovación Sustentable: Nanoaditivos para el desarrollo de 

lubricantes  

Conferencista: Dr. Jesús Antonio Carlos Cornelio  

Nacionalidad: Mexicano  

Lugar : Escuela de Bellas Artes Jorge Pacheco Quintero 

11:45-14:00 Receso 

14:00 p.m.- 

5:00 p.m. 

 Presentación de ponencias 

Hora: 14:00-17:00 

Lugar : Campus universitario 

Presentación de póster 

Lugar : Campus universitario 

 

Tallerista : Msc. Edwin Barrientos Avendaño  

Tema : Programación en móviles utilizando el 

framework ionic  

Nacionalidad : Colombiano  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Sala de computo de Ingeniería de 

sistemas uno (SCIS1)  

 

 

Actividad : Feria Tecnológica  

cantidad de participantes : 24  

Lugar : Polideportivo UFPSO  

 

 

 

17:00 p.m. 

20:00 p.m 

Talleristas : Msc. José yonfrans García 

Herrera, Msc. Juan Pablo Peláez Sarmiento  

Tema : Aplicación para cesta de aseo 

inteligente  

Nacionalidad : Colombianos  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Laboratorio de redes Y 

telecomunicaciones (LBRYT)  

 

 

WORKSHOP 

14:00 p.m. 

18:00 p.m. 

Título : Supervisión en izage mecánio de cargas, normatividad y end (ensayos no 

destructivos)  

Tallerista: Ing. Ángel María Aroca y Ing. Cesar Augusto Vera Jaime  

Lugar : Sala de computo de Ingeniería Mecánica 

 

 

Título : Supervisión en izage mecánico de cargas, normatividad y end (ensayos no 

destructivos)  

Tallerista: Ing. Ángel María Aroca y Ing. Cesar Augusto Vera Jaime  

Lugar : Auditorio Barbatusco 

Tallerista : Msc. Raúl Gabriel Echeverry Hernández  

Tema : Importancia y aplicación de los standard works  

Nacionalidad : Colombiano  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Sala de Cómputo de ingeniería de sistemas 1 (SCIS1)  

Hora: 14:00-16:00 

 

Tallerista : Msc. Juan Guillermo García  

Tema : Energía renovable: Sistema Solar fotovoltaico. 

Nacionalidad : Colombiano  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Sala de Cómputo de Ingeniería Mecánica  

Hora: 14:00-16:00 

 

Tallerista : Msc. Juan Guillermo García  

Tema : Energía renovable: Sistema Sistema Eólico.  

Nacionalidad : Colombiano  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Sala de Cómputo de ingeniería de sistemas 2 (SCIS2)  

Hora: 16:00-18:00 

Tallerista : Msc. July Andrea Camperos Gómez, Msc. Fernando Regino  

Tema : Automatizando por LabVIEW  

Nacionalidad : Colombiano  

cantidad de participantes : 30  

Lugar : Sala de Cómputo de Ingeniería Mecánica  

Hora: 16:00-18:00 
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INFORMACIÓN CONFERENCISTAS 
 

PAÍS 
TITULO DE LA 

CONFERNCIA 

NOMBRE DEL 

CONFERENCISTA 
PERFIL 

Venezuela Dinámica de 

fluidos 

computacional. 

CFD  

 

Jesús Ramírez Pastran Ingeniero mecánico con 10 años de experiencia en dirección de 

proyectos, docencia universitaria, gestión de mantenimiento 

industrial e investigación tecnológica. He trabajado directa e 

indirectamente para grandes empresas, tales como, Universidad 

Nacional de Colombia, Universidad Nacional Experimental del 

Táchira, Smurfitkappa, Alimentos Polar, Pirelli, PAVECA, 

Permoda LTDA, Energía Proactiva S.A.S, Aceites Manuelita, 

entre otras.  

México Big Data- 

oportunidades y 

desafíos  

 

Elisa Schaeffer 

 

Doctor en Ciencias (en Tecnología) en Ciencia e Ingeniería de 

la Computación Profesor investigador (Profesor Titular A) 

Facultad de Ingeniería Mecánica y Eléctrica (FIME) 

Universidad Autónoma de Nuevo León (UANL) Investigador 

Nacional SNI (nivel 1 2012–2018, nivel candidato 2008–2011) 

Perfil deseable prodep (2009–2020)  

Colombia Técnicas y 

materiales de 

bioingeniería  

 

 

Olga licia Palmett 

Plata 

Magister en Diseño del Paisaje. Especialista en docencia 

investigativa universitaria, Licenciada en educación, Tecnóloga 

Delineante de Arquitectura e Ingeniería. Docente investigador 

integrante del Grupo de Investigación Ambiente, Hábitat y 

Sostenibilidad de la Facultad de Arquitectura e Ingeniería en la 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia. 

Ecuador Geomática 

Aplicada a 

Ingeniería 

Alex Fernando Ruiz 

Pozo 

 

A.F. Ruiz Pozo, graduado de Ingeniero Civil en 1996 en la 

Politécnica Javeriana de Ecuador, ATC Msc. Autodesk 

University en Diseño Geométrico 1997, Consultor Privado, 

Investigador en el Instituto de Investigación Geológico Minero 

Metalúrgico de Ecuador, Profesor de Maestría en Diseño 

Geométrico en La Pontificia Universidad Católica del Ecuador 

y Universidad Técnica de Ambato,  

Colombia Internet de las 

cosas y redes de 

sensores  

 

Diego Francisco 

Rojas Rodríguez 

 

Conferencista invitado en varios eventos nacionales desde el 

año 2007, además de conferencista para temas de educación 

continuada y extensión profesional e instructor experto 

certificado en temáticas de redes celulares (Ericsson) y 

planificación de redes inalámbricas usando la herramienta ICS 

Telecom de ATDI. 

México La innovación 

en la 

construcción, un 

reto moderno 

(casos de éxito) 

Noemi Méndez de los 

Santos 

 

Obtiene en la Universidad Juárez Autónoma de Tabasco los 

grados de Técnico Topógrafo Geodesta, Ingeniero Civil, 

Maestro en Ingeniería y Protección Ambiental con Mención 

Honorífica, Doctorante en Ciencias en Ecología y Manejo de 

Sistemas Tropicales. Es Educador en Soldadura Marina 

(normado por la AWS) por COMIMSA (Corporativo Mexicano 

en Investigación de Materiales) y obtiene en el Instituto 

Politécnico Nacional un Diplomado en Competencias en la 

Educación Superior. 
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Colombia Excelencia 

operacional 

aplicada a 

operaciones de 

cemento Cemex 

Raúl Gabriel 

Echeverry Hernández 

 

Ingeniero mecánico graduado de la Universidad Francisco de 

Paula Santander Ocaña, en el año 2014 con la cual participó en 

diversos congresos y seminarios de manufactura y 

mantenimiento, además de pertenecer a los semilleros de la 

misma.   

Colombia Aseguramiento 

de escenarios 

con 

concurrencia 

masiva 

mediante el uso 

de DRONES 

para 

reconocimiento 

de estados 

inusuales. 

Danny Fernando León 

Jaramillo 

 

Licenciado en electrónica Universidad Pedagógica Nacional, 

Magíster en Ciencias de la Información y las Comunicaciones 

Univ rsi    Distrit l ―Fr n is o José    C l  s‖, prof sor 

investigador del programa Tecnología en Gestión de Seguridad 

en Redes de Computadores adscrito al grupo de investigación 

IT UNIMINUTO 

Colombia En Onda con el 

Espectro", 

acercando el 

espectro a los 

colombianos  

ANE 

 

 

Brasil  On the 

potentiality of 

supercritical 

fluids and 

machine 

learning 

techniques 

applied to 

transport 

phenomena 

processes.  

Alexandre Kupka da 

Silva 

 

 

México  Nano aditivos 

para el 

desarrollo de 

lubricantes 

Jesús Antonio Carlos 

Cornelio 

Ingeniero quimio, graduado en el Instituto Tecnológico de 

Villahermosa México en el año 2018, actualmente se encuentra 

domiciliado en Colombia  desarrollando su investigación en el 

grupo de investigación Tribología y superficies de la 

universidad Nacional sede Medellín. 

    

Colombia Aprovechamient

o De La Energía 

Solar En El 

Departamento 

Del Cesar 

Jorge Alberto 

Armenta Jiménez 

Ingeniero civil, Universidad del Norte Barranquilla 1988, 

especialista en sistema de Informática Geográfica, actualmente 

labora en la cooperación   Autónoma Regional del Caribe 
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INTRODUCCIÓN 

 

Durante los días 10, 11 y 12 de octubre de 2018 la Facultad de Ingenierías realizó el V Encuentro 

Internacional de Innovación Tecnológica, que para esta versión contó con la participación de 

Conferencistas Nacionales e Internacionales.  

 

El V Encuentro fue un espacio propicio para la reflexión en temáticas afines a las Ingenierías Civil, 

Mecánica y de Sistemas. Se debe destacar el trabajo articulado con Tecnoparque SENA nodo Ocaña 

Centro de Formación CIES, y los grupos de investigación de cada uno de los programas de la facultad.  

 

La Facultad de Ingenierías, invitó a estudiantes, docentes, investigadores, empresarios, comunidad de 

formación para el trabajo y público en general, para que asistieran y participaran de las conferencias y 

actividades que se desarrollaron en cada uno de los escenarios dispuestos para tal fin. 
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EJES TEMÁTICOS 

 
Las áreas temáticas de interés V Encuentro Internacional de innovación Tecnológica están enfocadas a 

todos los campos de la ingeniería, como sistemas, mecánica, civil, entre otra 

 

LINEAMIENTOS IOP 

JOURNAL OF PHYSICS: 

CONFERENCE SERIES 

 

 

APLICACIÓN DE LA LINEA 

 

Educación y Comunicación 

Education and communication Facultad De Ingenierías 

Ciencia Computacional Computational sciencie Sistemas Y Mecánica 

Materia Condensada. Estructural, Mecánica 

y Térmica 

Condensed matter: structural, 

mechanical & thermal 

Mecánica 

Electrónica y Dispositivos Electronics and devices Sistemas y Mecánica 

Ciencias Ambientales y de la Tierra 

 

Environmental and Earth science Civil 

Materiales Físicos, Análisis De Materiales 

Y Caracterización 

Materials physics, materials 

analysis and characterization 

Mecánica y Civil 

Ciencia Multidisciplinaria Multidisciplinary science Facultad De Ingenierías  
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RESÚMENES DE PONENCIAS ORALES 

 

 

TÉCNICAS Y MATERIALES DE BIOINGENIERÍA 

TECHNIQUES AND MATERIALS OF BIOENGINEERING 

 

 
Olgalicia Palmett Plata 

Institución Universitaria Colegio Mayor de Antioquia, Facultad de Arquitectura e Ingeniería, 

Programa de Arquitectura. Grupo de Investigación Ambiente, Hábitat y Sostenibilidad. 

Carrera 78 # 65 - 46 Bloque Patrimonial - Piso 2. 

Medellín - Colombia 

E-mail: olgalicia.palmett@colmayor.edu.co 

 

 

Resumen :  Trataremos en este artículo  sobre un tema que tiende a fortalecerse en nuestro país, usado 

en la recuperación de suelos inestables con problemas de erosión y fuertes muestras de desgaste y 

pérdida de valor. Es el tema de la bioingeniería con sus Técnicas y Materiales usados. La 

bioingeniería también llamada la Ingeniería Biológica, es una disciplina usada en intervenciones  de 

regeneración  ambiental, utilizando materiales vivos (plantas, troncos, semillas) solos o combinados 

con otros materiales inertes de la construcción. La bioingeniería permite el cumplimiento de objetivos 

técnicos, ecológicos, socioeconómicos y paisajísticos en la recuperación de terrenos con problemas de 

erosión, inestabilidad, pendientes pronunciadas o moderadas, en laderas, cuencas o ambientes 

urbanos. Últimamente, la relación entre bioingeniería y paisaje se viene fortaleciendo, debido a los 

magníficos resultados que presenta su combinación en la recuperación no solo de los suelos, sino de la 

aportación a la calidad del paisaje y su sostenibilidad.  

 

Palabras clave: Regeneración ambiental, Suelos inestables, pendientes moderadas, erosión,  

coberturas vegetales para taludes. 

 

Abstract :  We will try in this article on a subject that tends to be strengthened in our country, used in 

the recovery of unstable soils with erosion problems and strong signs of wear and loss of value. It is 

the subject of bioengineering its techniques and materials used. Bioengineering, also called Biological 

Engineering, is a discipline used in environmental regeneration interventions, using living materials 

(plants, trunks, seeds) alone or in combination with other inert materials of construction. 

Bioengineering allows the fulfillment of technical, ecological, socioeconomic and landscape 

objectives in the recovery of land with problems of erosion, instability, steep or moderate slopes, 

hillsides, basins or urban environments. Lately, the relationship between bioengineering and landscape 

has been strengthened, due to the magnificent results that its combination presents in the recovery not 

only of the soil, but also of the contribution to the quality of the landscape and its sustainability. 

 

Keywords: Environmental regeneration, unstable soils, moderate slopes, erosion, vegetation cover for 

slopes 
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ANÁLISIS DE LA VULNERABILIDAD URBANA DE LOS DIFERENTES 

SECTORES QUE INTEGRAN EL PROYECTO DE ASENTAMIENTO HUMANO 

COLINAS DE LA PROVINCIA MUNICIPIO DE OCAÑA, NORTE DE 

SANTANDER, COLOMBIA 
 

Msc. Pedro Nel Angarita Uscátegui
*
, Msc. Romel Jesús Gallardo Amaya

*
 

 

 
* 
Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña, Facultad de Ingenierías, Grupo 

de Investigación GIGMA. 

Vía Acolsure, sede el Algodonal, Ocaña, Norte de Santander, Colombia. 

(+57) (7) 5690088, 01-8000-121022 

E-mail: {pnangaritau, rjgallardoa}@ufpso.edu.co. 

 

 
Resumen: La vulnerabilidad urbana en asentamientos humanos ubicados en zonas susceptibles a 

deslizamientos no está sujeta a una evaluación del peligro, pues no hay una base para determinar la 

probabilidad de su ocurrencia en determinado período de tiempo. La mayoría de los procedimientos 

de evaluación para la zonificación del peligro de deslizamiento, emplean unos pocos componentes y 

subcomponentes urbanos importantes o significativos para estimar el peligro relativo. La evolución 

del peligro en este tipo de zonas provoca que la población sea vulnerable ante amenazas, ya sean de 

carácter natural o antrópico, que ponen en riesgo su integridad. Existen metodologías que ayudan en 

gran manera a desarrollar procesos y procedimientos para evaluar los diferentes componentes y 

subcomponentes urbanos expuestos a dichas amenazas; tales metodologías dan talantes de evaluación 

para establecer zonas o sectores de amenaza y que tan vulnerables son ante estas; el análisis de 

vulnerabilidad urbana empleando metodologías adecuadas, ayuda a comunidades con este tipo de 

problemáticas a desarrollar evaluaciones del estado de vulnerabilidad en que se encuentra y en 

establecer acciones que permitan disminuir de cierta manera dicha vulnerabilidad; mediante planes 

que contengan acciones ya sean de carácter correctivo o preventivo, con el objeto de que estas 

acciones eliminen causas reales y potenciales de la problemática presentada o no conformidades del 

mismo; evitando así que estas incidencias puedan volver a repetirse. 

 

Palabras clave: Vulnerabilidad urbana; Amenazas naturales; Amenazas antrópicas; Componentes 

urbanos; Subcomponentes urbanos. 

 

Abstract:  Urban vulnerability in areas susceptible to landslides is not subject to an assessment of the 

danger, since there is no basis to determine the probability of its occurrence in a certain period of time. 

Most evaluation procedures for the zoning of the sliding hazard, they employ urban a few components 

and subcomponents significant to estimate the relative danger or important. The evolution of the 

danger in such areas leads to make the population vulnerable to threats, whether natural or 

anthropogenic, character that jeopardizes its integrity. There are methodologies that help greatly to 

develop processes and procedures to assess the different components and subcomponents urban 

exposed to these threats, such methodologies give of evaluation to establish zones or areas of threat 

and that are so vulnerable to these; the analysis of urban vulnerability through methodologies, helps 

communities with this kind of problems to develop assessments of the State of vulnerability in which 

lies and to establish actions that allow to decrease in a certain way such vulnerability; through plans 

that contain actions already they are corrective or preventive nature, in order that these actions 
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eliminate actual and potential causes of the presented problematic or non-conformities thereof; thus 

preventing these incidents can be repeated. 

 

Keywords: Urban vulnerability; Natural threats; anthropogenic threats; urban components; urban 

subcomponents 
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AUTOMATIZACIÓN DE LA OPTIMIZACIÓN DEL DISEÑO DE PÓRTICOS 

CON EL PROGRAMA SAP2000 

 

AUTOMATION OF THE OPTIMIZATION OF THE DESIGN OF FRAMES WITH 

THE SAP2000 PROGRAM 

 

 
MSc. William Alberto Mejía Orozco, MSc. Javier Enrique Orozco Ospino 

 

 

Fundación Universitaria del Área Andina, Facultad de Ingeniería, Transv 22 Bis 

#4-105, Valledupar, Cesar, Colombia. 

E-mail: {wmejia3, jaorozco}@areandina.edu.co. 

 

 
Resumen :  Se han desarrollado distintas investigaciones sobre la optimización de estructuras 

mediante la implementación de distintos algoritmos, los cuales tienen diversos alcances y objetivos. 

En esta investigación se realiza una optimización del diseño de pórticos mediante la API del programa 

SAP2000. Se realizó la implementación en el programa VisualBasic, mediante el cual se accedió a los 

comandos de la API del programa SAP2000. Se logró la optimización estructural por medio de un 

ciclo repetitivo donde se aumentaban las dimensiones de las secciones hasta que cada elemento 

tuviera las menores dimensiones posibles de su sección transversal. El desarrollo accediendo a los 

comandos de la API de SAP2000, permitió realizar la optimización en un tiempo muy reducido en 

comparación con la realización del proceso únicamente con el programa SAP2000. 

 

Palabras clave: SAP2000, optimización, Visual Basic, API, Estructuras, Pórticos. 

 

Abstract : Different investigations have been developed on the optimization of structures through the 

implementation of different algorithms, which have different scopes and objectives. In this research, 

porticos design optimization is carried out using the API of the SAP2000 program. The 

implementation was carried out in the Visual Basic program, through which the API commands of the 

SAP2000 program were accessed. Structural optimization was achieved by means of a repetitive cycle 

where the dimensions of the sections were increased until each element had the smallest possible 

dimensions of its cross section. The development by accessing the commands of the SAP2000 API 

allowed the optimization to be carried out in a very short time compared to the realization of the 

process only with the SAP2000 program. 

 

Keywords: SAP2000, Optimization, Visual Basic, API, Structures, Porticos. 
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Resumen: El propósito de esta investigación fue la selección de áreas de conservación biológica en la 

Serranía del Perijá, jurisdicción del municipio de La Jagua de Ibirico en el departamento del Cesar, y 

la definición de estrategias de manejo que permitan su protección y sostenibilidad. Mediante un 

análisis multitemporal en el que se integraron imágenes satelitales con el software ArcGIS y 

GoogleMaps se determinó la dinámica espacial de las áreas y se seleccionaron las áreas objeto de 

conservación. Siguiendo para esto la descripción de coberturas de la metodología de Corine Land 

Cover. Todo lo anterior complementado con información de los miembros de la comunidad residente, 

donde se evaluó estado de naturalidad de las áreas en cuanto a tamaño, condición, contexto 

paisajístico y valor jerárquico. Como resultado, se identificaron y seleccionaron los respectivos 

objetos de conservación para el área, pudiendo identificar bosques naturales, cuerpos de agua, pastos 

naturales y rastrojos. 

 

Palabras clave: teledetección, áreas de conservación, conservación biológica, coberturas vegetales, 

evaluación de áreas naturales, servicios ambientales. 

 

Abstract: The aim of this research was the selection of biological conservation areas in La Serranía 

del Perijá, a region belonging to La Jagua de Ibirico in Cesar, and the definition of management 

strategies that allow their protection and sustainability. The spatial dynamics of the areas were 

determined through a multi-temporal analysis of satellite imagen with ArcGIS and GoogleMaps. The 

areas of conservation were selected by using Corine Land Cover Methodology as well as any other 

information given by the residents of the community. These areas were assessed taking into account 

the natural state in relation to their size, condition, landscape context and the hierarchical value. 

Finally, the elements of discussion were established for the definitions conservation areas. 

 

Keywords: remote sensing, areas of conservation, biological conservation, vegetation cover, 

evaluation of natural areas, environmental services. 
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Resumen: Este trabajo presenta los resultados del índice de riesgo territorial de incendios de las 

veredas que colindan con la zona urbana del municipio de Aguachica Cesar. Para calcular este riesgo, 

se determinó primero los índices de riesgo orográfico y por combustibilidad, empleando tecnologías 

de la información geográfica. Se obtuvo que la categoría de riesgo prevaleciente en la zona de estudio, 

corresponde al riesgo moderado, seguido del riego bajo, sin embargo, se evidencia riesgo alto al 

nororiente de dicha zona de estudio. Por consiguiente, se hace necesario enfocar acciones hacía estas 

áreas con el fin de minimizar el riesgo territorial de incendios forestales.  

 

Palabras clave: Incendios Forestales, Riesgo Territorial, Riesgo orográfico, Combustibilidad, 

Tecnologías de la información geográfica.  

 

Abstract: This paper presents the results of the territorial risk index of fires of the sidewalks that 

adjoin the urban area of the municipality of Aguachica Cesar. To calculate this risk, the orographic 

risk and combustibility indexes were first determined, using geographic information technologies. It 

was obtained that the risk category prevailing in the study area corresponds to moderate risk, followed 

by low risk, however, there is high risk to the northeast of said study area. Therefore, it is necessary to 

focus actions towards these areas in order to minimize the territorial risk of forest fires. 

 

Keywords: Forest Fires, Territorial Risk, Orographic Risk, Combustibility, Geographic Information 

Technologies. 
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Resumen: El sector de la construcción se ha preocupado constantemente en buscar nuevos materiales 

y sistemas que estén de la mano con el compromiso ambiental técnico y económico. Actualmente es 

fácil encontrar diferentes propuestas fruto del reciclaje y la re-significación de  los residuos sólidos 

como es el caso de los materiales polímeros, los cuales forman  gran parte de los desechos sólidos de 

la ciudad, lo que ha generado que poco a poco el tema sostenible y ambiental forme parte de la 

solución integral de los diversos proyectos de  la construcción. 

 

Por tal razón esta  investigación plantea la  creación de  un panel compuesto de matriz polimérica 

reciclada, que se articule entre si y que se pueda utilizar como elemento divisorio de espacios 

arquitectónicos. La elaboración de este panel se realiza a partir de la reutilización de botellas plásticas 

de Polietilen tereftalato (PET), inicialmente se identificó las diferentes empresas recicladoras en la 

región, de las cuales se obtuvo el material procesado y con la adición de las resinas plásticas en 

laboratorio se obtuvo una matriz polimérica compacta y de baja densidad, con la cual se elaboraron 

probetas que se sometieron a ensayos de compresión, alcanzando una resistencia máxima de 36 kN. 

 

Palabras clave: Polímeros, construcción sostenible, Panel, Medio Ambiente.  

  

Abstract: The construction sector has been constantly looking for new materials and systems that go 

hand in hand with the technical and economic environmental commitment. Currently, it is easy to find 

different proposals resulting from the recycling and re-signification of solid waste, as is the case of 

polymer materials, which form a large part of the city's solid waste, which has led to a gradual 

reduction in the subject sustainable and environmental is part of the integral solution of the various 

construction projects. 

 

For this reason, this research proposes the creation of a panel composed of a recycled polymer matrix, 

articulated with each other and that can be used as a dividing element of architectural spaces. The 

elaboration of this panel is made from the reuse of plastic bottles of polyethylene terephthalate (PET), 

initially identified the different recycling companies in the region, from which the processed material 

was obtained and with the addition of the plastic resins in In the laboratory, a compact and low density 

polymer matrix was obtained, with which test pieces were made and subjected to compression tests, 

reaching a maximum resistance of 36 kN. 

 

Keywords: Polymers, sustainable construction, Panel, Environment 
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INNOVACIÓN Y TECNOLOGÍA EN EL TERCER SECTOR: PARADIGMAS Y DESAFÍOS 

 

INNOVATION AND TECHNOLOGY IN THE THIRD SECTOR: PARADIGMS AND 

CHALLENGES 
 

Resumen : La evolución de las tecnologías en el mundo empresarial se apropian de los desafíos 

establecidos en cualquier organización del tercer sector de la economía y a su vez direccionan las 

dinámicas administrativas a la búsqueda de nuevos modelos y mejores sistemas de información, por 

tanto, el propósito principal del estudio se centra en conocer la situación actual de las entidades 

solidarias con relación a los procesos tecnológicos y de innovación, de igual manera, identificar los 

desafíos que buscan las mismas para lograr sostenibilidad y sustentabilidad, seguidamente, se plantean 

estrategias de tipo tecnológico  a dichos entes, con fines de apoyar la dirección correcta de los 

recursos en función de su marco axiológico y de su compromiso social, debido al desconocimiento, 

los paradigmas, las barreras  y a los altos grados de incertidumbre que presentan frente a la imposición 

de nuevos retos tecnológicos. Dentro de los hallazgos se concluye que la mayoría de las entidades del 

sector solidario en el municipio de Ocaña llevan procesos tan tradicionales, burocráticos y ambiguos 

que le apuestan al escepticismo e idealismo frente al mundo digital.  

 
Palabras claves: Desafíos; Estrategias;  Innovación;  Organizaciones solidarias; TIC´s.   
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Abstract: The evaluation of technologies in the business world appropriated the challenges in any 

organization of the economy sector and in turn directed the administrative dynamics to the search of 

new models and better information systems, therefore, the main purpose of the study is to know the 

current situation of solidarity organizations in relation to technological and innovation processes, also, 

identify the challenges that they seek to achieve sustainability and sustainability, then, technological 

strategies are proposed to these entities, in order to support the correct direction of resources 

according to their axiological framework and their social commitment, due to ignorance, paradigms, 

barriers and the high degrees of uncertainty they face in the face of the imposition of new 

technological challenges. Among the findings, it is concluded that most of the entities of the solidarity 

sector in the municipality of  Ocaña have such traditional, bureaucratic and ambiguous processes that 

they bet on skepticism and idealism in the face of the digital world. 
 

Key words: Challenges; strategies; innovation; Solidarity organizations; TIC's. 
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Resumen: Los desechos biológicos generados en los centros de salud son una gran fuente de 

microorganismos como bacterias, parásitos, virus y hongos con el suficiente grado de concentración 

como para producir enfermedades infecciosas, lo cual hace indispensable que el personal que labora 

en dichos centros, cuente con mecanismos de protección que minimicen el riesgo de contraerlos.  

El objetivo principal es evitar que el personal entre en contacto con microorganismos que pueden 

provocar infecciones debido al mal manejo de los residuos biológicos, al desarrollar una herramienta 

que de manera autónoma realice actividades que de hacerlas un ser humano pueden afectar su 

integridad física; aplicando las bondades de la tecnología al usar dispositivos electrónicos y 

herramientas tecnológicas. además, sugerir alternativas útiles para el manejo de estos residuos, en los 

establecimientos de salud.  

Palabras clave: Residuos biológicos, bioseguridad, contenedor inteligente, prevención de riesgos 

laborales.  

Abstract: Biological waste generated in health centers is a great source of microorganisms such as 

bacteria, parasites, viruses and fungi with a sufficient degree of concentration to produce infectious 

diseases, which makes it essential that the personnel working in these centers, have protection 

mechanisms that minimize the risk of contracting them. The main objective is to prevent personnel 

from coming into contact with microorganisms that can cause infections due to the mishandling of 

biological residues, by developing a tool that autonomously carries out activities that, in order to make 

them a human being, can affect their physical integrity; Applying the benefits of technology when 

using electronic devices and technological tools. In addition, suggest useful alternatives for the 

management of this waste, in health facilities.  

Keywords: Biological waste, biosecurity, intelligent container, prevention of occupational haza 
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Resumen: En el mundo moderno la tecnología para escaneado 3D se ha vuelto una parte cotidiana e 

importante en la industria actual, es muy común la necesidad de hacer remodelaciones, cambios o 

adaptaciones a entornos cerrados, como habitaciones, para esto los arquitectos, diseñadores o 

ingenieros que quieran realizar esta modificación o incluso adaptar cierta maquinaria a la habitación 

necesitan tener presente cual es espacio con el que se cuenta, para ello se realizan las mediciones 

correspondientes para luego pasar a un diseño en tercera dimensión, la idea de este proyecto es 

facilitar este trabajo que puede ser muy tedioso, si bien este proyecto tuvo como resultado un sistema 

para escanear en 3D el cual puede ser utilizado manualmente sin problema pero es adaptable a 

tecnología de vuelo autónoma para así facilitar aún esa tarea, en este proyecto no se trabajó con un 

drone pero si se diseñó para que pueda ser acoplado a uno. 

 

Palabras clave: Escaneado 3D, Mapeo, Drone SLAM, Rtap-map. 

 

Abstract: In the modern world the technology for 3D scanning has become an everyday and 

important part in the current industry, it is very common the need to make renovations, changes or 

adaptations to closed environments, such as rooms, for this the architects, designers or engineers that 

want to make this change or adapt certain machinery to the room they need to keep in mind which is 

space that is counted for this purpose the corresponding measurements and then move to a design in 

three dimensions are made, the idea of this project is to facilitate this work that can be very tedious, 

although this project resulted in a 3D scanning system which can be used manually without problem 

but is adaptable to autonomous flight technology to facilitate this task, in this project we did not work 

with a drone but it was designed so that it can be coupled to one. 

 

Keywords: 3D Scanning, Mapping, Drone, SLAM, Rtap-map. 
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Resumen: El poco uso de herramientas inteligentes y la escasa capacitación han ocasionado que se 

generen pérdidas en la producción, selección y venta de productos agrícolas. Los campesinos no 

cuentan  con una orientación técnica para enfrentar los nuevos restos que exigen la variantes 

climáticas y enfermedades que afectan los cultivos, la producción de uchuva no ha sido ajena a esta 

situación, aunque existen algunos autores que han definido buenas prácticas como Marín, Diego, & 

Piedrahíta (2005) quienes investigaron las BPA(Buenas Prácticas Agrícolas) relacionadas con los 

productores, técnicos, instructores, comercializadores y exportadores de Uchuva ya que en Colombia 

es el segundo rubro de exportación frutícola después del banano. 

 

 

Palabras clave: Producción, automatización, producto, tecnología.  

 

Abstract: The little use of intelligent tools and the scarce training have caused losses in the 

production, selection and sale of agricultural products. The farmers do not have a technical orientation 

to face the new remains that require the climatic variants and diseases that affect crops, the production 

of cape gooseberry has not been alien to this situation, although there are some authors who have 

defined good practices such as Marín, Diego , & Piedrahíta (2005) who investigated the GAP (Good 

Agricultural Practices) related to producers, technicians, instructors, marketers and exporters of 

Uchuva since in Colombia it is the second fruit export sector after banana. 

 

Keywords: Production, automation, product, technology. 
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Resumen: La forma en que el ser humano aprende hoy en día ha cambiado. Cada instante, millones 

de personas se conectan a las diferentes redes existentes originando un nuevo concepto y estilo de 

aprender propiciados por estos escenarios, generando preocupación en todos los actores educativos, 

que hizo mirar al investigador el planteamiento de Siemens y Downes (2004), denominado: Teoría del 

Conectivismo, asumida como un modelo de aprendizaje, donde el conocimiento surge de la relación 

de las personas, mediante el aprendizaje en red, llamado por muchos la teoría del aprendizaje de la era 

digital. Con base en los hallazgos de investigación y aprovechando todos los recursos tecnológicos 

que se disponen actualmente, se formula una propuesta en donde se reorientara el modelo de 

aprendizaje tradicional y se establece un prototipo para aplicar el Conectivismo, mediante 

herramientas colaborativas y estrategias de aprendizaje a partir de un proyecto integrador. Como 

contexto se tomó Una Institución de Educación Superior de la región, cuya misión, articula docencia, 

investigación y extensión, que ofrece servicios de educación superior altamente competitivos, 

generando impacto en el desarrollo de la región y del país. 

 

Palabras clave: Conectivismo, Modelo de Aprendizaje, Educación basada en competencias, 

Herramientas Colaborativas, Diseño Instruccional. 

 

Abstract: The way in which human beings learn today has changed. Every moment, millions of people 

connect to the different existing networks, originating a new concept and style of learning propitiated 

by these scenarios, generating concern in all the educational actors, which made the researcher look at 

the approach of Siemens and Downes (2004), called : Theory of Connectivism, assumed as a learning 

model, where knowledge emerges from the relationship of people, through online learning, called by 

many the learning theory of the digital age. Based on the research findings and taking advantage of all 

the technological resources currently available, a proposal is formulated in which the traditional 

learning model is reoriented, and a prototype is established to apply the Connectivism, through 

collaborative tools and learning strategies starting from of an integrating project. As a context, an 

Institution of Higher Education in the region was taken, whose mission, articulates teaching, research 

and extension, which offers highly competitive higher education services, generating impact on the 

development of the region and the country. 

 

Keywords: Connectivism, Learning Model, Competency-based education, Collaborative Tools, 

Instructional Design. 
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Resumen: En el presente artículo se destallan los resultados del desarrollo de un prototipo para la 

monitorización de temperatura y pH para la estación piscícola de la Universidad Francisco de Paula 

Santander Ocaña, se explican las metodologías, materiales y tecnologías empleadas para desarrollar el 

prototipo y  sus puntos a tener en cuenta para su implementación. 

  

Palabras clave: IoT, Monitorización, AIoT, Redes de sensores. 

 

Abstract: In the present article the results of the development of a prototype for the monitoring of 

temperature and pH for the station of the University Francisco de Paula Santander Ocaña are revealed, 

the methodologies, the materials and the technologies used to develop the prototype and its points are 

explained. to take into account for its implementation. 

 

Keywords: IoT, Monitoring, AIoT, Sensor networks. 
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Resumen: El presente artículo describe la realización de un sistema de percepción mediante visión 

artificial para fines de determinación de indicadores de interés para ambientes de enseñanza virtuales, 

el cual es un sistema que tiene como objetivo principal medir el interés o asegurarse de que el usuario 

está percibiendo lo que se le está proyectando a través de la pantalla o interfaz del sistema generando 

de este modo una interacción entre el sistema y el usuario. Mientras el interés se esté midiendo en el 

usuario, el sistema tendrá la capacidad de ir profundizando la consolidación de los indicadores. Dicho 

interés ha sido medido con la cantidad de veces que el usuario tuvo contacto con el sistema. Los 

criterios de diseño se fueron definiendo según el planteamiento del caso de estudio que en esta ocasión 

fue de enseñanza virtual. Esto permitió a su vez definir las condiciones del sistema sobre los cuales se 

basarían los indicadores de interés (reconocimiento de emociones).  Por último y ya con todos los 

aspectos definidos, se dio inicio a la programación del sistema por medio de herramientas y librerías 

las cuales tienen soporte en la red y previamente programadas para su uso, tal es el caso de la librería 

Dlib la cual cuenta con una función para la ubicación de los puntos del contorno del rostro de una 

persona.  

 

Palabras clave: Diseño, visión artificial, percepción, indicadores de interés. 

 

Abstract: This article describes the realization of a system of perception by artificial vision for the 

purpose of determining indicators of interest for virtual teaching environments, which is a system 

whose main objective is to measure the interest or make sure that the user is perceiving the that is 
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being projected through the screen or system interface, thus generating an interaction between the 

system and the user. While the interest is being measured in the user, the system will have the capacity 

to deepen the consolidation of the indicators. This interest has been measured with the number of 

times the user had contact with the system. The design criteria were defined according to the case 

study approach that was virtual teaching on this occasion. This in turn allowed us to define the 

conditions of the system on which the indicators of interest (recognition of emotions) would be based. 

Finally, and with all the aspects defined, the programming of the system was started by means of tools 

and libraries which have support in the network and previously programmed for their use, such is the 

case of the Dlib library which has a function for the location of the contour points of a person's face. 

 

Keywords: Design, artificial vision, perception, indicators of interest 
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PLATAFORMA ROBÓTICA MÓVIL 
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Resumen: El SLAM es uno de los algoritmos que han nacido con la intención de ser capaz de 

posicionar al robot en un entorno desconocido a la misma vez que navega por él y usando dicha 

información precedente de sus sensores construir un mapa del ambiente en el que se encuentra. Para 

lograr el mapeo, diversas investigaciones han usado sensores de tipo ultrasonido, LIDAR, hasta 

cámaras usando visión artificial. El objetivo de esta investigación está centrado en aplicar una técnica 

de SLAM sobre una plataforma robótica móvil. Para lograr dicho objetivo se realiza un estudio de 

diferentes metodologías de SLAM existentes que pudieran cumplir con las expectativas resultando 

elegido el LSD-SLAM, la cual con una cámara adecuada se logra obtener un mapa semi-denso 3D del 

ambiente en el cual se trabaja. Además, se desarrolla en ROS (Robot Operating System) definido 

como sistema operativo, que cada vez debería ser tenido en cuenta para futuras investigaciones gracias 

a sus grandes prestaciones. Una vez investigado, seleccionado e implementado se dio inicio a la 

programación del sistema por medio de herramientas y librerías las cuales tienen soporte, en cuanto a 

documentación confiable y previamente programadas para su uso. 

 

Palabras clave: visión artificial, sistema de percepción, SLAM, software, LSD_SLAM 

 

Abstract: The SLAM is one of the algorithms that were born with the intention of being able to 

position the robot in an unknown environment while navigating through it and using the above 

information from its sensors to build a map of the environment in which it is located. To achieve the 

mapping, several investigations have used sensors of ultrasound type, LIDAR, even cameras using 

mailto:luzkarime_111@hotmail.com
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artificial vision. The objective of this research is focused on applying a SLAM technique on a mobile 

robotic platform. To achieve this objective, a study is made of different existing SLAM methodologies 

that could meet the expectations resulting in the LSD-SLAM, which with a suitable camera is able to 

obtain a semi-dense 3D map of the environment in which it works. It also develops in ROS (Robot 

Operating System) defined as operating system, which should be taken into account for future 

research thanks to its great features. Once researched, selected and implemented, the programming of 

the system was started by means of tools and libraries which have support, in terms of reliable 

documentation and previously programmed for their use. 

 

Keywords: artificial vision, perception system, SLAM, software, LSD_SLAM 
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Resumen: Este artículo tiene como objetivo mostrar los aspectos del desarrollo de una aplicación 

móvil. Permite dar soporte a los procesos de registro de hoja de vida de las diferentes plantas objeto 

de estudio del jardín Botánico Jorge Enrique Quintero Arenas de la universidad Francisco de Paula 

Santander Ocaña. En la primera fase, se realizó un análisis de los diferentes formatos físicos que 

actualmente lleva el administrador de la granja para la toma de datos de interés. En la segunda, la 

sistematización de la captura de información a través de interfaces amigables fácil de utilizar sobre 

una App Móvil con características que permitirán identificar a cada planta con tecnología códigos QR. 

Se agilizaron las consultas, reportes, trazabilidad e identificación de procedimientos e intervenciones 

realizadas a cada una de las plantas que están en proceso de supervisión  por motivos científicos e 

investigativos, logrando ser una herramienta de apoyo para la toma de decisiones.  

 

Palabras clave: Smart, Códigos QR, APP, Jardín botánico, Sistema, Tecnología. 

 

Abstract:  This article aims to show the aspects of the development of a mobile application. It allows 

to support the processes of registration of the curriculum of the different plants under study of the 

Botanical Garden Jorge Enrique Quintero Arenas of the Francisco de Paula University Santander 

Ocaña. In the first phase, an analysis was made of the different physical formats that the farm 

administrator currently takes for the collection of data of interest. In the second, the systematization of 

the capture of information through easy-to-use friendly interfaces on a Mobile App with features that 

will allow identifying each plant with QR codes technology. Consultations, reports, traceability and 

identification of procedures and interventions made to each of the plants that are in the process of 

supervision for scientific and investigative reasons were streamlined, making it a support tool for 

decision making. 

 

Keywords: Smart, QR codes, APP, Botanical garden, System, Technology. 
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Resumen: En la universidad Francisco de Paula Santander Ocaña (UFPS Ocaña) existe un un jardín 

botánico. El  Jardín Botánico Universitario Jorge Enrique Quintero Arenas fue creado con la misión 

de conservar el ecosistema de bosque seco y, los tipos de vegetación y flora presentes del nororiente 

de Colombia, propiciando espacios adecuados para la investigación, y la educación ambiental. Desde 

las nuevas tecnologías que se puedan integrar  sin afectar el medio ambiente  y generar diversos 

cambios en la forma de aprendizaje, se proponen soluciones para el mejoramiento continuo, que al 

final se hace en pro de la sostenibilidad, calidad de vida y un jardín botánico inteligente. Este artículo 

da a conocer los resultados del prototipo de software, cuya finalidad es dar a conocer toda la 

biodiversidad con la que se cuenta. Se hizo a través de un álbum digital aplicando realidad aumentada, 

donde los interesados encontrarán las diferentes especies con su información relevante. 

 

Palabras clave: Arquitecturas; Internet de las cosas; Tecnologías; Álbum Digital; Realidad 

Aumentada; Universidad inteligente. 

 

Abstract: At the Francisco de Paula Santander Ocaña University (UFPS Ocaña) there is a botanical 

garden. The Jorge Enrique Quintero Arenas University Botanical Garden was created with the mission 

of preserving the dry forest ecosystem and the types of vegetation and flora present in the northeast of 

Colombia, providing adequate spaces for research and environmental education. From new 

technologies that can be integrated without affecting the environment and generate various changes in 

the way of learning, solutions are proposed for continuous improvement, which in the end is done in 

favor of sustainability, quality of life and an intelligent botanical garden. This article presents the 

results of the software prototype, the purpose of which is to make known all the biodiversity that is 

available. It was done through a digital album applying augmented reality, where those interested will 

find the different species with their relevant information. 

 

Keywords: Architectures; Internet of things; Technologies; digital album, augmented reality; Smart 

University. 
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Resumen: El comportamiento acelerado de la economía mundial, hace que su relación con el sistema 

natural durante el proceso de transformación de materia prima, coadyuve a la degradación ambiental. 

De ahí la relevancia del concepto de sostenibilidad y responsabilidad social como factor determinante 

de buenas prácticas en las organizaciones, conociendo iniciativas sociales e impacto ambiental. Por 

consiguiente, se busca determinar el cumplimiento de la responsabilidad social bajo la GTC 180 

orientado a principios y de la ISO 26000 respecto a materias de responsabilidad social por parte de 

microempresas e involucrar los objetivos 6, 7 y 8 del ODM
1
, para generar un modelo sostenible, 

competitivo, socialmente responsable y ambientalmente amigable. La metodología aplicada fue 

descriptiva y de campo, con población de 4742 microempresas, encuestando a 352. El hallazgo más 

relevante fue ausencia de criterios mínimos de responsabilidad social y de sostenibilidad, ajustados a 

derechos humanos, laborales y cuidado del medio ambiente. Finalmente se avizora la necesidad de 

plantear un modelo de gestión conducente a la observancia de principios y materias de responsabilidad 

social y ambiental. 

 

Palabras clave: Ambiente, desarrollo sostenible, microempresa, objetivos de desarrollo del milenio, 

sustentabilidad 

 

Abstract: The accelerated behavior of the world economy, makes its relationship with the natural 

system during the process of transformation of raw material, contributes to environmental 

degradation. Hence the relevance of the concept of sustainability and social responsibility as a 

determining factor of good practices in organizations, knowing social initiatives and environmental 

impact. Therefore, the goal is to determine the fulfillment of social responsibility under the GTC 180 

oriented to principles and ISO 26000 with respect to social responsibility matters by microenterprises 

and to involve objectives 6, 7 and 8 of the MDG, in order to generate a model sustainable, 

competitive, socially responsible and environmentally friendly. The methodology applied was 

descriptive and field, with a population of 4742 micro-enterprises, surveying 352. The most relevant 
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finding was the absence of minimum criteria of social responsibility and sustainability, adjusted to 

human rights, labor and environmental care. Finally, the need to propose a management model 

conducive to the observance of principles and matters of social and environmental responsibility is 

foreseen. 

 

Key Words: Pollution, sustainable Development, microcompany, Aims of Development of the 

Millenium, Sustainability.  
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Resumen: El ser humano ha tratado constantemente de simplificar todos sus trabajos inventando 

instrumentos, máquinas o métodos que le hagan más fácil su vida y sus hábitos. Vemos como la 

tecnología avanza a pasos agigantados obligándonos a cambiar constantemente nuestras costumbres, 

actividades y formas de hacer las cosas. Se pronóstica que aproximadamente, en el 2020, el 70% del 

mundo contará con un dispositivo móvil. Pensando en ellos se desarrolla una aplicación móvil 

orientada a la estimación de cálculos de costos de construcción en obras civiles, que agilice y 

simplifique este proceso a los constructores (Ingenieros civiles, arquitectos, maestros de construcción, 

etc.) y a las personas comunes con interés en el área. Hemos notado gran dificultad e imprecisión al 

momento de realizar estos cálculos, incluso para personas expertas en el tema y más aún para personas 

con poco o ningún conocimiento en construcción civil.  

 

Palabras clave: Aplicación móvil, construcción civil, costos, materiales  

 

Abstract: The human being has constantly tried to simplify all his works by inventing instruments, 

machines or methods that make his life and habits easier. We see how technology advances by leaps 

and bounds, forcing us to constantly change our habits, activities and ways of doing things. It is 

predicted that approximately, in 2020, 70% of the world will have a mobile device. Thinking about 

them develops a mobile application aimed at estimating construction cost calculations in civil works, 

to streamline and simplify this process to builders (civil engineers, architects, construction masters, 

etc.) and ordinary people with interest in the area. We have noticed great difficulty and imprecision 

when making these calculations, even for experts in the field and even more so for people with little or 

no knowledge in civil construction. 

 

Keywords: Mobile application, civil construction, costs, materials 
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Resumen: Colombia tiene una capacidad de generación de energía hidroeléctrica superior al 60 % y 

generación térmica justo por encima del 30 %. Las Smart Grids (red eléctrica inteligente REI) tienen 

como objetivo común la confiabilidad del servicio de energía y el crecimiento económico usando 

t  nologí s  IC’  p r  l  g n r  ión  on mínimos  port s    fu nt s    suministro     n rgí  

derivada de combustibles fósiles.  Por lo tanto se plantean algunas estrategias para la implementación 

de componentes como energías renovables, cargas controladas, sistemas de almacenamiento de 

energía, vehículos eléctricos los cuales se administran mediante un agregador (sistema de despacho 

energético), además de considerar la incertidumbre en el entorno colombiano que encierra condiciones 

climáticas, la predicción de carga de los usuarios y precios del mercado.  Las REI requieren la gestión 

flexible de cargas en colaboración con los usuarios, está depende de sus hábitos y un control de cargas 

(smart households). El almacenamiento de energía es una táctica para controlar las cargas de los 

usuarios y la generación con energías renovables no convencionales ERNC. En tanto métodos de 

almacenamiento de energía se presentan adaptados a condiciones regionales.  

 

Palabras clave: Red eléctrica inteligente REI, energías renovables no convencionales ERNC, sistema 

de despacho energético. 

 

Abstract : Colombia has a hydroelectric power generation capacity of over 60% and thermal 

generation just above 30%. Smart Grids (Smart grid SG) have as a common objective the reliability of 

the energy service and economic growth using ICT technologies for the generation with minimum 
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contributions of energy supply sources derived from fossil fuels. Therefore, some strategies are 

proposed for the implementation of components such as renewable energies, controlled loads, energy 

storage systems, electric vehicles which are managed through an aggregator, as well as considering 

the uncertainty in the Colombian environment that includes climatic conditions, the prediction of user 

load and market prices. REIs require flexible management of loads in collaboration with users, it 

depends on their habits and a control of charges (smart households). Energy storage is a tactic to 

control user loads and generation with non-conventional renewable energy NCRE. As energy storage 

methods are presented adapted to regional conditions. 

 

Keywords: Smart grid SG, procedures, Non-Conventional Renewable Energy NCRE, aggregator. 
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Resumen: En la mayoría de proyectos la fase de pruebas se realiza después de tener código 

implementado y es común que la prueba implique grandes esfuerzos al momento de realizar cambios 

en los requisitos, por esto se presenta un modelo de pruebas cuyo propósito es servir de guía para 

mejorar las prácticas de desarrollo de software. Consta de cuatro fases: planificación, diseño, 

ejecución y evaluación teniendo en cuenta las buenas prácticas y recomendaciones en cuanto a las 

pruebas de software y la integración de Test Driven Development.  

 

La adopción del modelo permitirá definir la trazabilidad a través de una práctica de control que 

ayudará a obtener el producto en el dominio de la solución lo más exacto y fiable posible a las 

necesidades expresadas por el cliente y la implementación de unidades de código que garanticen la 

calidad, evitando el riesgo de producir software que reporte continuos errores o fallas graves. 

 

Palabras clave: Test Driven Development, Scrum , pruebas de software, pruebas agiles, PHPUnit. 

 

Abstract: In most projects the testing phase is carried out after having code implemented and it is 

common for the test to involve great efforts when making changes in the requirements, for this reason 

a test model is presented whose purpose is to serve as a guide to improve Software development 

practices. It consists of four phases: planning, design, execution and evaluation taking into account 

good practices and recommendations in terms of software testing and the integration of Test Driven 

Development. 

 

The adoption of the model will allow to define the traceability through a control practice that will help 

to obtain the product in the domain of the solution as accurate and reliable as possible to the needs 

expressed by the client and the implementation of code units that guarantee the quality, avoiding the 

risk of producing software that reports continuous errors or serious failures. 

 

Keywords:  Test Driven Development, Scrum, test, testing agile, PHPUnit. 
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Resumen: Este artículo presenta un modelo para la aplicación de ingeniería de requisitos ágil. La 

revisión de la literatura permitió identificar el proceso de elicitación de requerimientos a partir de 

estándares como CMMI, SWEBOK y como sus prácticas pueden complementar las propias de las 

metodologías ágiles, para reducir factores de riesgo y garantizar el éxito de proyectos software. Este 

proceso da importancia a la comunicación continua con las partes interesadas en un proceso iterativo, 

que se mantiene a lo largo del proyecto e inicia con la identificación del dominio del problema, para 

luego ir refinando poco a poco características y objetivos en historias de usuario y finaliza con el 

desarrollo del product backlog, el cual servirá de entrada para el proceso de desarrollo ágil de la 

aplicación. Los resultados proponen un modelo, indicando las diferentes etapas para la ingeniería de 

requerimientos utilizando modelado ágil Sysml y la herramienta Papyrus. 

 

Palabras clave: Ingeniería de requerimientos, ágil, modelos. 

 

Abstract: This article presents a model for the agile requirements engineering application. The review 

of the literature made it possible to identify the requirements elicitation process based on standards 

such as CMMI, SWEBOK and how their practices can complement those of agile methodologies, to 

reduce risk factors and guarantee the success of software projects. This process gives importance to 

the continuous communication with stakeholders in an iterative process, which is maintained 

throughout the project and begins with the identification of the domain of the problem, and then 

gradually refining characteristics and objectives in user stories and It ends with the development of the 

product backlog, which will serve as input to the process of agile development of the application. The 

results propose a model, indicating the different stages for requirements engineering using agile Sysml 

modeling and the Papyrus tool. 

 

Keywords: Requirements Enginneering, agile, models. 
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Resumen: El mundo actual  día  a día exige cambios  tecnológicos, esto hace que  nos  preocupemos  

por mejorar  los procesos de caligrafía y ortografía  Esta eventualidad  se pudo evidenciar con el 

análisis y la recopilación de las pruebas de dictado ejecutada a los aprendices de algunas formaciones 

del SENA centro CIES, Cúcuta. Esto nos lleva a pensar  en un dispositivo tecnológico que permita 

corregir estos dos aspectos  por medio del uso directo del lapicero sobre el cuaderno y ha si escribir 

sin miedo y poder corregir lo que esta con errores ortográficos, de igual forma mejorar  la caligrafía. 

Palabras claves: Dispositivo TIC, innovación, caligrafía, ortografía, OCR 

 

Abstract:  In today's world, which every day demands technological changes, we have been concerned 

with how to improve the processes of calligraphy and spelling using a technological device that allows 

us to correct these two aspects but through the direct use of the pen in the notebook that will lead 

without any fear of write and be able to correct what is with spelling errors in the same way improve 

the calligraphic process. Eventuality that could be evidenced with the analysis and the compilation of 

the dictation tests executed to the apprentices of some formations of the SENA CIES center, Cúcuta. 

 

Keywords: Device ITC, innovation, writing, orthography. 
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Resumen: Consiste en la elaboración de un Watercooling que será más efectivo que los sistemas de 

enfriamiento convencionales para la aplicación de overclocking a los equipos de cómputo en 

situaciones de gaming y de renderizado, dicho sistema consistirá en diversos Waterblocks, que 

tendrán como función la regulación de altas temperaturas producidas por los transistores de la CPU y 

GPU. El circuito de este sistema consistirá en un almacén de agua donde esta será impulsada hacia los 

diferentes Waterblocks que se encargan de enfriar el líquido con la utilización del efecto peltier y a su 

vez este se encargará de refrigerar los microprocesadores. 

 

Palabras clave: Peltier, Overclock, watercooling, CPU, GPU, Gaming, Renderizado. 

 

Abstract : It consists in the elaboration of a Watercooling that will be more effective than the 

conventional cooling systems for the application of overclocking to the computing equipment in 

situations of gaming and rendering, this system will consist of several Waterblocks, whose function 

will be the regulation of high temperatures produced by the CPU and GPU transistors. The circuit of 

this system will consist of a water  store where it will be driven to the different Waterblocks that are 

responsible for cooling the liquid with the use of the peltier effect and in turn this will be responsible 

for cooling the microprocessors. 

 

Keywords: Peltier, Overclock, watercooling, CPU, GPU, Gaming, Rendering 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



         
 

 

  

 

 

40 

INNOVACIONES TECNOLÓGICAS EN LAS PRÁCTICAS ACADÉMICAS VIRTUALES 

 

TECHNOLOGICAL INNOVATIONS IN VIRTUAL ACADEMIC PRACTICES 

 

DBA. Yolanda González Castro*, MSc. Marta Milena Peñaranda Peñaranda** 

MSc. Omaira Manzano Durán *,** 

 

* UNAD, Escuela de Ciencias Administrativas, contables económicas y de negocios. Grupo de 

investigación GRINDES. UNAD Pamplona (N. de S), Colombia 

3174323093, yolanda.gonzalez@unad.edu.co 

** UFPSO, Facultad de Ciencias Administrativas y Económicas, Grupo de Investigación GIDSE 

UFPS Ocaña (N. de S), Colombia. 

3213522287, mmpenarandap@ufpo.edu.co 

*** UNAD, Escuela de Ciencias Administrativas, contables económicas y de negocios. Grupo de 

investigación GRINDES. UNAD Ocaña (N. de S), Colombia 

3167442954, omaira.manzano@unad.edu.co 

 

 

Resumen: Las tecnologías están modificando en gran medida las formas en que las personas 

aprenden, incluso el concepto de aula presencial está siendo sustituido por una formación e-learning. 

Las innovaciones educativas son herramientas potentes debido a la cantidad de información que 

procesan, la velocidad de transmisión y la cantidad enorme de personas a las que se puede hacer llegar 

el conocimiento. En este sentido, la presente investigación de corte cualitativo pretende identificar las 

innovaciones tecnológicas más empeladas en la educación, para lo cual se realizó una búsqueda en 

base de datos científicos encontrándose que las innovaciones con mayor crecimiento son realidad 

virtual, inteligencia artificial y computación en la nube.   

 

Palabras clave: innovación, tecnología, realidad virtual e inteligencia artificial 

 

Abstract: The technologies are greatly modifying the ways in which people learn; even the concept of 

face-to-face classroom is being replaced by an e-learning training. Educational innovations are 

powerful tools due to the amount of information they process, the speed of transmission and the 

enormous amount of people to whom knowledge can be brought. In this sense, the present qualitative 

research aims to identify the most used technological innovations in education, for which a search was 

made based on scientific data, finding that the innovations with the highest growth are virtual reality, 

artificial intelligence and computing in the cloud. 

 

Keywords: innovation, technology, virtual reality and artificial intelligence  
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Resumen: A través del tiempo las empresas han venido cambiando constantemente en su manera de 

liderar y gerenciar sus procesos, siempre en busca del aprovechamiento del tiempo y los recursos que 

permitan finalmente cumplir con los objetivos trazados. Es en ese constante cambio donde se ve la 

inclusión de diversos componentes siendo uno de ellos el uso de las tecnologías que hoy por hoy han 

cogido gran auge dentro de las organizaciones, permitiendo minimizar costes y tiempo en la 

producción de un producto o en la prestación de un servicio. Puede decirse que en períodos anteriores 

los sistemas tenían una finalidad, el almacenamiento de la información de la organización, la 

sistematización de procesos y el proveer y mantener recursos tecnológicos en las diferentes áreas de la 

misma para la realización de sus funciones, pero hoy en día las Tecnologías de la Información son 

mucho más que Software y Hardware, que influyen en el crecimiento de las empresas; es por ello que 

las organizaciones deben soportar su estrategia de negocio empresarial con tecnología. Se ha avanzado 

progresivamente en la incorporación de TI en las áreas de las organizaciones, sin embargo, falta 

mucho camino por recorrer, en donde las empresas propongan desarrollar proyectos que los acerquen 

al futuro deseado, planeando e implementando una arquitectura empresarial, que les permita conocer 

su estado actual y estado deseado. 

 

Palabras clave: arquitectura empresarial, framework AE, modelo de procesos, arquitectura de 

negocios, arquitectura de procesos. 

 

Abstract: Over time, companies have been constantly changing their way of leading and managing 

their processes, always looking for the use of time and resources that will finally meet the objectives 

set. It is in this constant change that the inclusion of diverse components is seen, one of them being 

the use of the technologies that today have taken a big boom within the organizations, allowing to 

minimize costs and time in the production of a product or in the provision of a service. It can be said 

that in previous periods the systems had a purpose, the storage of the information of the organization, 

the systematization of processes and the provision and maintenance of technological resources in the 

different areas of the same for the performance of their functions, but nowadays Information 

technologies are much more than Software and Hardware, which influence the growth of companies; 

That is why organizations must support their business strategy with technology. Progress has been 

made progressively in the incorporation of IT in the areas of organizations, however, there is still a 

long way to go, where companies propose to develop projects that bring them closer to the desired 
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future, planning and implementing a business architecture that allows them to know your current 

status and desired state. 

 

Keywords: business architecture, AE framework, process model, process architecture. 
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Resumen: Durante el proceso de frenado de un vehículo, el aumento de temperatura causado por la 

fricción entre las pastillas de freno y el disco no se disipa rápidamente. Esto depende de las 

características geométricas del disco, los canales de refrigeración y el material de fabricación. Por lo 

tanto, cuando se produce un frenazo repentino, se pueden acumular grandes cantidades de calor en un 

breve período de tiempo, lo que provoca un aumento de los gradientes de temperatura dentro del 

disco. Bajo estas condiciones, la funcionalidad y seguridad del sistema de frenos podrían verse 

comprometidas. Objetivo: la presente investigación busca simular el rendimiento de la temperatura y 

las propiedades mecánicas en tres discos de freno ventilados, a través del análisis de elementos finitos 

y mediante el software ANSYS y SolidWorks Simulation. Materiales y métodos: la temperatura y la 

estructura geométrica de los frenos se notaron mediante el uso de un software de diseño especializado. 

Resultados y conclusión: los resultados obtenidos demuestran que los discos se pueden usar de manera 

efectiva en condiciones de trabajo extremas, a una velocidad de 800 Km / hy a una temperatura 

ambiente de 20 ° C. Sin embargo, es importante seleccionar las características geométricas correctas, 

por lo que el proceso de pérdida de calor es eficiente y se garantizan estándares de seguridad más 

altos, desde que se realizan adecuadamente el mantenimiento y la limpieza de todos los componentes 

del sistema. Resultados: Se encontró que la eficiencia de los sistemas de frenos dependía 

evidentemente de las características geométricas de los discos, las condiciones de trabajo en las que se 

operan y los distintos tipos de discos de freno disponibles, como se demostró a través de simulaciones 

hechas por software. 

 

Palabras clave: diseño, geometría, freno de disco, fricción, temperatura, simulación. 

 

Abstract: During the braking process of a vehicle, temperature rise caused by friction between the 

br k  p  s  n  th   is  is not qui kly  issip t  .  his   p n s on th   is ’s g om tri  l f  tur s, 

cooling channels and manufacturing material. Therefore, when there comes a sudden braking, 

immense amounts of heat may build up in a brief time, which cause elevated temperature gradients to 
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ris  within th   is . Un  r th s   on itions, br k  syst m’s fun tion lity and safety might be 

jeopardized. Objective: The present research seeks to simulate temperature performance and 

mechanical properties in three ventilated brake discs, through Finite Elements Analysis and by means 

of ANSYS Software and SolidWorks Simulation. Materials and methods: Brakes temperature and 

geometrical structure was noted by using a specialized design software. Results and conclusion: The 

results obtained prove that discs can be effectively used at extreme work conditions, at a speed of 800 

Km/h and at a 20 °C room temperature. However, it is important to select the right geometrical 

features, so heat loss process is efficient and higher safety standards are guaranteed, ever since 

m int n n    n   l  ning of  ll syst m’s  ompon nts  r     qu t ly performed. Results: It was found 

that brake systems efficiency evidently depended on discs geometrical features, work conditions in 

which they are operated and the distinct types of available brake discs, as it was proved through 

software-made simulations.   

 

Key words: Design, geometry, disc brake, friction, temperature, simulation. 
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Resumen: Actualmente en la región norte santandereana existe un gran número de campesinos que 

cultivan diferentes productos agrícolas y requieren de sistemas de riego por mangueras más óptimos, 

pero debido a la gran demanda, los fabricantes locales no suplen con los requerimientos y en muchas 

ocasiones las mangueras son traídas de otros lugares del país acarreando mayores costos. En el 

presente trabajo se realizó el diseño de un prototipo de máquina extrusora de plástico para los 

productores de manguera de la provincia de Ocaña. El desarrollo de la investigación se llevó a cabo 

mediante la ejecución de cálculos matemáticos con el apoyo de material bibliográfico especializado y 

de un Análisis de Elementos Finitos (FEA) con la ayuda del Software SolidWorks Simulation, donde 

se llevó a cabo el modelo geométrico de la maquina con la finalidad de identificar los elementos 

sometidos a máximas variaciones de esfuerzos. 

 

Los resultados obtenidos demuestran que el prototipo se encargará de producir manguera de 

polietileno de ½, ¾ y 1 pulgada, mediante un mecanismo compuesto de un husillo y un sistema de 

calentamiento que funde y posteriormente comprime la materia prima proveniente de una tolva de 

alimentación. En conclusión el prototipo trabaja en condiciones óptimas siempre garantizando altos 

niveles de seguridad y operación la máquina será de bajo costo para fomentar el crecimiento y la 

capacidad competitiva de los productores de manguera, como solución a las problemática basada en 

competitividad, condiciones de trabajo y recursos económicos. 

 

Palabras clave: Maquina, Extrusora, Tubos, Plastico, Termoconformado. 

 

Abstract: Currently in the northern region of Santander there is a large number of farmers who grow 

different agricultural products and require more optimal irrigation systems hoses, but due to the high 

demand, local manufacturers do not meet the requirements and in many cases the hoses are brought 

from other parts of the country bringing higher costs. In the present work, the design of a prototype 

plastic extrusion machine for hose producers in the province of Ocaña was carried out. The 

development of the research was carried out through the execution of mathematical calculations with 
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the support of specialized bibliographic material and a Finite Element Analysis (FEA) with the help of 

SolidWorks Simulation Software, where the geometric model of the machine in order to identify the 

elements subjected to maximum variations of efforts. The results obtained show that the prototype 

will be in charge of producing ½, ¾ and 1 inch polyethylene hose, by means of a mechanism 

composed a spindle and a heating system that melts and then compresses the raw material coming 

from a feed hopper. In conclusion the prototype works in optimal conditions always ensuring high 

levels of safety and operation the machine will be low cost to promote growth and competitive 

capacity of hose producers, as a solution to the problems based on competitiveness, working 

conditions and resources economic. 

 

Key words: Machine, Extruder, Pipes, Plastic, Thermoforming. 
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Resumen: El alto consumo energético ha generado la necesidad de desarrollar dispositivos cada vez 

más eficientes, en este sentido la combustión sin llama es una importante alternativa. El diseño de 

sistemas bajo este régimen a partir del uso de simulaciones CFD es una importante alternativa para 

reducir costos, pero requieren una adecuada selección de los modelos. En el presente estudio se evaluó 

la capacidad de las versiones estándar y realizable del modelo κ-ε p r  l  turbul n i .    ll v ron   

cabo mediciones experimentales de temperatura y especies al interior de la cámara de combustión de 

un horno regenerativo para comparar con los datos obtenidos de las simulaciones y de esta forma 

establecer la capacidad de predicción, así como la incidencia de los modelos de turbulencia 

seleccionados. La versión realizable presenta mejores resultados en cuanto a los cambios de dirección 

y patrones de recirculación dentro del horno.  

 

Palabras clave: Combustión sin llama, turbulencia, Gas Natural, CFD. 

 

Abstract: The high energy consume have generated the need of develop higher efficiency devices, in 

this sense flameless combustion is a great alternative. The design of flameless combustion systems by 

mean of CFD simulation it is a value alternative to reduce costs, however required an adequate models 

selection. In the present study a capability evaluation of standard and realizable versions of k-e 

turbulence model was carried out. Experimental measurements of temperature and chemical species 

was performed in combustion chamber of a regenerative furnace in order to compare with numerical 

data and in this way determinate the performance and the incidence of selected models. The realizable 

version presents better results regarding to changes of flow direction and recirculation patterns inside 

the furnace. 

 

Keywords: Flameless Combustion, Turbulence, Natural Gas, CFD. 
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Resumen: En el marco de la mejora de materiales, no solo se tiene en cuenta mejorar sus propiedades 

o capacidades para cierta aplicación, sino también la reducción de su huella ecológica, en la cual 

intervienen factores como el transporte e incluso la fabricación, que en general son procesos con un 

gran impacto ambiental. En este trabajo, en especial, se aborda la problemática ambiental derivada de 

la fabricación de los ladrillos en la región de Valledupar (Colombia), el cual en general es un proceso 

artesanal. Adicionalmente, y como tema principal de este trabajo se presenta un estudio de factibilidad 

de un horno solar que ayude a mitigar las emisiones nocivas producidas por el gremio ladrillero. Para 

ello se presentan las metodologías de cálculo para el consumo energético de un horno pampa típico en 

la región, el cual es comparado con la energía aprovechada de colectores solares dispuestos en forma 

de heliostato. Este último es el diseño que se propone en este trabajo. Los resultados obtenidos indican 

que la propuesta del horno solar es factible técnicamente.  

 

Palabras clave: horno solar, heliostato, ladrillo. 

 

Abstract: In the framework of the improvement of materials, not only considers improve their 

properties or capabilities for a certain application, but also the reduction of their ecological footprint, 

which involves factors such as transport and even manufacturing, which in general are processes with 

a great environmental impact. In this work, in particular, the environmental problems derived from the 

manufacture of bricks in the region of Valledupar (Colombia), which in general is considered an 

artisanal process, are addressed. Additionally, and as the main theme of this work, a feasibility study 

of a solar furnace is presented to help mitigate the harmful emissions produced by the brickmaking 

industry. To do this, the calculation methodologies for the energy consumption of a typical pampa 

furnace in the region are presented and compared with the energy harnessed by solar collectors 

arranged in the form of a heliostat. The results indicate that the solar oven proposal is technically 

feasible. 

 

Keywords: solar oven, heliostat, brick. 
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Resumen: El objetivo de este trabajo es investigar la combustión del gas de síntesis en un quemador 

de combustión estabilizada en la superficie, en particular, estudiar los efectos de sustituir el gas 

natural por gas de síntesis en la estabilidad de la llama y las emisiones contaminantes de este tipo de 

quemador. En este estudio evaluamos tres gases de síntesis  con altos contenidos de hidrógeno que 

van desde 60% de H2 a 75% de H2. El estudio experimental se realizó en diferentes condiciones de 

potencia térmica (300 a 500 kW / m) y factores de equivalencia. Los resultados obtenidos indican que 

los rangos de estabilidad de llama se ven afectados significativamente al sustituir el gas natural por  

los gases de síntesis, lo cual se debe a las variaciones de la  velocidad de combustión  laminar y la 

temperatura de llama adiabática. Además, se encontró que las emisiones de CO disminuyen 

ligeramente al aumentar la  concentración de H2. Este comportamiento se atribuye al aumento del 

radical OH. 

 

Palabras clave: Normativa de publicación, procedimientos, publicación, formato IFAC. 

 

Abstract: The objective of this work is to investigate the combustion of syngas in a ceramic surface-

stabilized combustion burner, in particular, to study the effects of substituting natural gas with syngas 

on flame stability and pollutant emissions. In this study, we evaluated three syngases with high 

hydrogen contents ranging from 60% H2 to 75% H2. The experimental study was performed at 

different thermal input conditions (300 to 500 kW/m) and equivalence ratios. The results indicate that 

the stability ranges is dependent on laminar flame velocities and adiabatic flame temperatures. 

Moreover, it was found that CO and NOx emissions are highly affected by the H2 concentration. This 

behavior is attributed to the increase of OH radical. 

 

Keywords: High-Hydrogen Content Syngases; Natural gas; Combustion in a Radiant Porous Media 

Burner; Fuel interchangeability. 
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Resumen: Un sistema de adquisición de datos mediante el software LabVIEW y el microcontrolador 

Arduino para un banco de pruebas de bombas centrifugas conectadas en serie y paralelo ha sido 

desarrollado. El sistema de adquisición permite visualizar en tiempo real valores de presión de 

descarga de bombas centrifugas, voltaje, corriente y flujo volumétrico del banco de pruebas. Se hace 

una descripción del funcionamiento del sistema (panel frontal y diagrama de bloques) así como los 

elementos (actuadores, instrumentos, controlador y software) utilizados en el sistema.  

 

Palabras clave: Sistema de adquisición de datos, Microcontrolador, Bombas centrifugas, diagrama de 

bloques. 

 

Abstract: A data acquisition system using LabVIEW software and the Arduino microcontroller for a 

centrifugal pump test bench connected in series and parallel has been developed. The acquisition 

system allows to visualize in real time discharge pressure values of centrifugal pumps, voltage, current 

and volumetric flow of the test bench. A description is given of the operation of the system (front 

panel and block diagram) as well as the elements (actuators, instruments, controller and software) 

used in the system. 

 

Keywords: Data acquisition system, Microcontroller, Centrifugal pumps, block diagram. 
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Resumen: En Norte de Santander, la producción de panela se lleva a cabo en hornillas tradicionales, 

gran cantidad de éstas utilizan como combustible el bagazo de caña sin procesar, siendo manual su 

alimentación. Esta forma rudimentaria y artesanal es ineficiente en términos energéticos. Es necesario 

realizar un balance de energía para determinar todas las pérdidas de calor en todo el proceso. A partir 

de este indicador reconocer la eficiencia total del proceso. Se definen tres (3) muestras de hornillas 

tradicionales, donde se determina la biomasa en la cámara de combustión, a partir, del uso y la 

disposición final. Se determina una eficiencia con rangos 40% a 44%. En consecuencia, se presenta un 

desperdicio de energía por descomposición química del bagazo entre el 20% al 27%. A partir de estos 

resultados se plantea un balance de exergía como trabajo útil de aprovechamiento al sistema, como 

resultado aumentar la eficiencia total del sistema, usando así toda la energía liberada por el 

combustible. 

 

Palabras clave: Bagazo de caña, Balance de Energía, Calor residual, Hornillas tradicionales. 

 

Abstract: In Norte de Santander, the production of sugar cane is carried out in traditional burners, a 

large quantity of them use unprocessed cane bagasse as fuel, being their food manual. This 

rudimentary and artisanal form is inefficient in energy terms. It is necessary to perform an energetic 

balance to determine all heat losses throughout the process. From this indicator, recognize the total 

efficiency of the process. Three (3) samples of traditional burners are defined, where the biomass in 

the combustion chamber is determined, starting from the use and final disposal. An efficiency with 

ranges of 40% to 44% is determined. Consequently, a waste of energy is produced by chemical 

decomposition of the bagasse between 20% to 27%. Based on these results, an exergy balance is 

considered as useful work for the use of the system, as a result of increasing the total efficiency of the 

system, thus using all the energy released by the fuel 

 

 

Keywords: Cane Bagazes, energy balance, residual heat, Traditional burners. 
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Resumen: En este trabajo una celda de combustible orgánico (CCO) fue acoplada a un reactor 

biológico utilizado para el tratamiento de aguas residuales. Se demostró que es posible generar energía 

eléctrica en una CCO utilizando agua residual como combustible, y a la vez realizar el tratamiento 

biológi o    ést . En l   onfigur  ión ini i l s  utilizó un  r sist n i     1 kΩ  n  l  ir uito  xt rno 

que generó 49.47 mW/m2, alcanzando una remoción de materia orgánica (medida como mg/L DQO) 

del 77.44 %. En la segunda fase se comprobó que, en su orden, los factores que tienen incidencia en la 

generación de energía eléctrica son: la concentración del electrolito, relación de áreas ánodo/cátodo y 

por último la presencia de un catalizador en la cámara de reducción. Sí la generación de energía de 

éste sistema se incrementa, la tecnología de las CCO constituirá un nuevo método para compensar los 

costos de operación de plantas de tratamiento de aguas residuales. 

 

Palabras clave: celda de combustible orgánico, reactor biológico, tratamiento biológico, aguas 

residuales. 

 

Abstract: An organic fuel cell was attached to a bioreactor used to wastewater treatment. It was 

demonstrated that is possible to produce electricity in an OFC using wastewater as fuel, while at the 

same time accomplishing biological wastewater treatment. The first tests were conducted using a 

r sist n   of 1 kΩ in  xt rn l  ir uit whi h g n r t   49.47 mW/m2, whil  r moving 77.44 % of 

organic matter (measure as COD). In second test it was demonstrated that factors which have 

incidence in electricity generation are: electrolyte concentration, anode/cathode areas ration and 

finally the presence of a catalyst into reduction camera. If power generation in these systems is 

increased, CCO technology may provide a new method to offset waste-water treatment plant operating 

costs. 

 

Keywords: organic fuel cell, bioreactor, publication, waste-water treatment. 
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Resumen: En el presente artículo se describen parámetros como lo son la corriente, el voltaje de 

equipo, distancia de separación entre la pistola de soldadura y la pieza a soldar, el diámetro del 

electrodo, espesor del material y la velocidad de avance de aplicación de la soldadura realizada 

mediante el proceso GMAW. Este último sobresale como principal parámetro para la automatización 

del proceso. Para evaluar este parámetro se construyó un prototipo de un banco de soladura 

automatizado GMAW, el cual consiste en una mesa de trabajo móvil que asegura la pieza a soldar,  y 

una estructura que sostiene la pistola de soldar en una posición fija, permitiendo durante la soldadura 

desplazar la pieza de manera automática a una velocidad estimada por el usuario. Para esto se usaron 

sensores de ultrasonido y velocidad, junto con los programas de automatización Labview-Arduino que 

simulan la soldadura horizontal y por último se comparan dos métodos de cálculo del PID: 1) Modelo 

matemático del sistema y 2) Calculo del modelo de la planta basado en los datos reales de voltaje de 

entrada vs velocidad de salida. Desatacándose con mayor aproximación del ajuste de parámetros (Kc , 

Ti , Td) , que permiten para una velocidad designada por el operario,  mantener estable  la velocidad 

de avance de la pistola de soldadura utilizada en el procesos GMAW con respecto a la pieza a soldar.   

 

Palabras clave: Control PID, Simulink Matlab, Cordón de soldadura. 

 

Abstract: This article describes parameters such as electrical currents, equipment voltage, separation 

distance between the welding gun and the piece to be welded, the diameter of the electrode, thickness 

of the material and the speed of application advance of the welding performed through the GMAW 

process. This is the main parameter for the automation of the process. To evaluate this parameter, a 

prototype of an automated GMAW welding bench was built, which consists of a mobile work table 

that secures the piece to be welded, and a structure that holds the welding gun in a fixed position, 

allowing during the welding the movement of the piece automatically at a speed estimated by the user. 

For this, ultrasound and speed sensors were used, together with the Labview-Arduino automation 

programs that simulate horizontal welding and finally, two PID calculation methods are compared: 1) 

Mathematical model of the system and 2) Calculation of the model of the plant based on actual data 

input voltage vs output speed. Unraveling with greater approximation the adjustment of parameters 
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(Kc, Ti, Td), which allow for a speed designated by the operator, keep stable the speed of advance of 

the welding gun used in the GMAW processes with respect to the piece to be welded. 

 

Keywords: Publishing rules, procedures, publication, IFAC format. 
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Resumen: En este artículo se presenta la metodología que se debe de tener en cuenta para modelar el 

comportamiento dinámico de un dinamómetro hidráulico por medio de un análisis en el fluido de trabajo cuando 

circula a través de la máquina, dicho estudio involucra tres efectos que son los encargados de absorber la energía 

del motor por medio del rotor y transmitirla al estator o carcasa del dinamómetro hidráulico estos efectos son: 

efecto por Cantidad de movimiento, efecto por Turbulencia y efecto por viscosidad. De igual manera se 

cuantifican las perdidas causados por accesorios del dinamómetro hidráulico como sellos mecánicos y 

chumaceras. Utilizando estos principios se simula el comportamiento de velocidad del sistema por medio de la 

herramienta MatLab-Simulink y se compararan estos valores con el comportamiento real del  proceso. 

 

Palabras clave: Motor de combustión interna (MCI) Dinamómetro Hidráulico, Cantidad de movimiento, 

Turbulencia, Viscosidad, Sellos mecánicos, Chumaceras. 

 

 

Abstract: This article presents the methodology that must be taken into account to model the dynamic behavior of 

a hydraulic dynamometer by means of an analysis in the working fluid when it circulates through the machine, this 

study involves three effects that are the ones in charge of absorbing the energy of the motor by means of the rotor 

and transmitting it to the stator or housing of the hydraulic dynamometer, these effects are: effect by amount of 

movement, effect by Turbulence and effect by viscosity. Likewise, the losses caused by hydraulic dynamometer 

accessories such as mechanical seals and bearings are quantified. Using these principles, the speed behavior of the 

system is simulated by means of the MatLab-Simulink tool and these values will be compared with the actual 

behavior of the process. 

 

Keywords: Internal combustion engine, Hydraulic dynamometer, Movement quantity, Turbulence, Viscosity, 

Mechanical seals, Bearings. 
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Resumen: El programa técnico en instrumentación y control de procesos industriales de la 

Universidad de Pamplona cuenta con un programa para visitas técnicas, concertadas entre el equipo 

docente y el sector productivo de la ciudad de Cúcuta y el área metropolitana, en comités curriculares. 

El análisis de las visitas técnicas industriales tiene como objeto complementar los módulos que hacen 

parte de la malla curricular del programa. El artículo analiza el impacto del programa de visitas 

técnicas industriales, a partir de la recolección de datos por medio de cuestionarios diligenciados por 

los estudiantes participantes. Se evidencia la motivación, para los estudiantes, de las visitas técnicas y 

el mejoramiento en el rendimiento académico, por tal motivo se recomienda como completo al 

proceso de aprendizaje constructivista.  

Palabras clave: visita técnica, aprendizaje, formación técnico profesional, Constructivista  

Abstract: The technical program in instrumentation and control of industrial processes of the 

University of Pamplona has a program for technical visits, arranged between the teaching team and 

the productive sector of the city of Cúcuta and the metropolitan area, in curricular committees. The 

purpose of the analysis of industrial technical visits is to complement the modules that are part of the 

curriculum of the program. The article analyzes the impact of the industrial technical visits program, 

based on data collection through questionnaires completed by the participating students. The 

motivation is evidenced, for the students, of the technical visits and the improvement in the academic 

performance, for this reason it is recommended as a complete constructivist learning process.  

Keywords: technical visit, apprenticeship, professional technical program, Constructivist  
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Resumen: Este artículo se centra en mantener la temperatura de trabajo de un dinamómetro 

hidráulico, este último es utilizado para caracterizar un motor de combustión interna generando una 

carga en el rotor, Durante este proceso se aumenta la temperatura del fluido de trabajo del 

dinamómetro por lo que se hace necesario implementar un sistema de enfriamiento, ya que de lo 

contrario se pueden generar daños en el dinamómetro debido al cambio en las propiedades del fluido 

de trabajo (agua) y así alterar la operación del sistema, para solucionar dicha problemática se modeló 

el sistema de enfriamiento con las ecuaciones que representan el comportamiento del sistema de 

enfriamiento. Seguidamente se implementan las ecuaciones en la herramienta  Matlab-Simulink® con 

el fin de observar y analizar la respuesta del sistema a  y en última instancia se compara la respuesta 

dinámica de la simulación con el proceso real. 
 

Palabras clave: Sistema de Enfriamiento, dinamómetro hidráulico, radiador, calor, temperatura. 

 

 

Abstract: This article focuses on maintaining the working temperature of a hydraulic dynamometer, 

the latter is used to characterize an internal combustion engine generating a load on the rotor, During 

this process the temperature of the working fluid of the dynamometer is increased so that It is 

necessary to implement a cooling system, otherwise damage to the dynamometer can be caused due to 

the change in the properties of the working fluid (water) and thus alter the operation of the system. To 

solve this problem, the system was modeled. Cooling with the equations that represent the behavior of 

the cooling system. The equations are then implemented in the Matlab-Simulink® tool in order to 

observe and analyze the response of the system to and ultimately compare the dynamic response of the 

simulation with the actual process. 

 

Keywords: Cooling system, hydraulic dynamometer, radiator, heat, temperature. 
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Resumen: En esta investigación se evalúa el desempeño térmico de un prototipo de vivienda a escala 

con chimenea solar e intercambiador de calor tierra-aire. Se construyeron dos prototipos de vivienda a 

escala, con iguales dimensiones y materiales, expuestos a la radiación solar; uno de ellos dotado con 

un sistema de ventilación conformado por intercambiador tierra-aire y chimenea solar. Se registraron 

los valores de temperatura y humedad relativa en los dos modelos. -El prototipo dotado con sistema de 

ventilación registró en promedio una temperatura inferior en 1 °C  respecto al prototipo de referencia; 

entre las 10 a.m. y las 4 p.m. la reducción de temperatura fue de 1,9 °C. El primer prototipo registró 

una humedad relativa mayor que la del segundo, con una diferencia promedio de 4,8% y un valor 

máximo de 8,9%. La temperatura en el interior de los dos prototipos fue mayor que la temperatura 

exterior. La menor temperatura registrada en el prototipo con sistema de ventilación, y la mayor 

reducción en el rango horario con mayor temperatura demuestran la viabilidad del sistema. Los 

resultados obtenidos no se consideran definitivos, ya que para obtenerlos es necesario implementar el 

sistema de ventilación en un modelo a escala real y con los materiales utilizados comúnmente en la 

construcción de viviendas. 

 

Palabras clave: Ventilación natural; intercambiador tierra-aire; chimenea solar; prototipo. 

 

Abstract: This research assesses the thermal performance of a prototype housing to scale with solar 

chimney and ground-air heat exchanger. Two prototypes of housing were built to scale, with the same 

dimensions and materials, exposed to solar radiation; one of them equipped with a ventilation system 

consisting of an earth-air heat exchanger and a solar chimney. The values of temperature and relative 

humidity were recorded in the two models. The prototype equipped with ventilation system registered 

an average temperature 1 °C lower with respect to the reference prototype; between 10 a.m. and the 4 

p.m. the temperature reduction was 1.9 ° C. The first prototype registered a higher relative humidity 

than the second one, with an average difference of 4.8% and a maximum value of 8.9%. The 

temperature inside the two prototypes was higher than the outside temperature. The lower temperature 

recorded in the prototype with ventilation system, and the greater reduction in the hourly range with 

higher temperature demonstrate the viability of the system. The results obtained are not considered 

definitive, since to obtain them it is necessary to implement the ventilation system in a real scale 

model and with the materials commonly used in the construction of houses. 

 

 

Keywords: Natural ventilation; earth-air heat exchanger; solar chimney; prototype. 
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Resumen: Las celdas de combustible han sido implementadas desde hace varias décadas, la NASA 

desde 1960 las ha usado en sus programas espaciales, sin embargo, no se le ha dado la importancia 

que esta tecnología debería tener al ser una opción ambientalista y eficiente en su conversión y aporte 

energético. Este trabajo presenta una conceptualización y revisión de la literatura de las pilas, células 

o celdas de combustible  con el objetivo de comprender fácilmente su comportamiento para contribuir 

con su divulgación en Colombia. Los temas enunciados en este documento son la clasificación de 

estos dispositivos, permitiendo identificar las características y el principio de funcionamiento; también 

se realiza una revisión de diferentes proyectos y artículos que evidencian los avances y aplicaciones 

desde el área académica hasta la industria. 

 

Palabras clave: Revisión bibliográfica, energía, celdas de combustible, electrolito, ion. 

 

Abstract: Fuel cells have been implemented for several decades, NASA has used them since 1960 in 

their space programs, however, it has not been given the importance that this technology should have 

as an environmental and efficient option in its energy conversion and supply. This paper presents a 

conceptualization and review of the literature of batteries, cells or fuel cells in order to easily 

understand their behaviour to contribute to its dissemination in Colombia. The topics stated in this 

document are the classification of these devices, allowing to identify the characteristics and the 

operating principle; a review of different projects and articles that show progress and applications 

from the academic area to the industry is also carried out. 

 

Keywords: Bibliographic review, energy, fuel cells, electrolyte, ion, hydrogen. 
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Resumen: El artículo presenta un estudio experimental de bombas de hélice de flujo radial en un 

banco de tuberías, para el desarrollo de la investigación se utilizó sensores de flujo y caudal  con el 

objetivo de determinar las  fluctuaciones y las características fluido- dinámicas de la bomba.  Se 

empleó un sistema control utilizando un relé de estado sólido para variar la velocidad de la bomba y 

una plataforma virtual acoplada a un sistema de adquisición de datos para caracterizar la red.  La 

curva característica de la bomba de hélice se obtuvo con un valor de R
2 

=0,97, además se calculan las 

curvas características de la red hidráulica para flujo turbulento con el número de Reynolds entre 

13821 y 81521. Finalmente se calculan las pérdidas volumétricas en la tubería, que equivalen al 10 % 

para un flujo de 10 l/min y a medida que el caudal se incrementa hasta 6 veces el valor decrece al 2%.  

 

Palabras clave: Bombas de hélice, sistemas hidráulicos, curvas características, presión, velocidad. 

 

Abstract: This paper presents an experimental study of radial flow propeller pumps in a pipe bank. 

For the development of the research, flow and flow sensors were used in order to determine the 

fluctuations and the characteristics dynamics fluid of the pump. A control system was used using a 

solid state relay to vary the speed of the pump and a virtual platform coupled to a data acquisition 

system to characterize the network. The characteristic curve of the propeller pump was obtained with 

a value of R2 = 0.97, in addition the characteristic curves of the hydraulic network for turbulent flow 

are calculated with the Reynolds number between 13821 and 81521. Finally, the volumetric losses are 

calculated in the pipe, which equals 10% for a flow of 10 l / min and as the flow increases up to 6 

times the value decreases to 2%. 

 

Keywords: Propeller pumps, hydraulic systems, characteristic curves, pressure, speed. 
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Resumen: El Catatumbo brinda una gran diversidad de productos agrícolas, siendo aprovechados en 

mayor demanda en las principales ciudades o zonas urbanas del departamento de Norte de Santander. 

En la Ciudad de Ocaña, la investigación se centró en el mercado público, representado por un 

comercio mayorista y minorista de productos agrícolas, siendo los más representativos el tomate y 

cebolla. A su vez, hay que tener en cuenta que en dicha localidad no existe manejo y/o 

aprovechamiento de este tipo de desechos. Esta investigación plantea una alternativa de diseño de un 

biodigestor fundamentado en digestión anaerobia para la producción de bioetanol a partir de material 

lignocelulósicos provenientes de especies vegetales de la región de Ocaña, permitiendo realizar una 

evaluación de posibles materias primas que existen en la región y la investigación y determinación de 

condiciones de operación en la producción de bioetanol. 

 

Palabras clave: Biocombustibles, biodigestor, digestión anaerobia. 

 

Abstract: The Catatumbo offers a great diversity of agricultural products, being used in greater 

demand in the main cities or urban areas of the department of Norte de Santander. In the City of 

Ocaña, the research focused on the public market, represented by a wholesale and retail trade in 

agricultural products, the most representative being tomatoes and onions. At the same time, it must be 

borne in mind that in this locality there is no management and / or use of this type of waste. This 

research proposes an alternative design of a rural biodigester based on anaerobic digestion for the 

production of bioethanol from lignocellulosic material from plant species of the Ocaña region, 

allowing an evaluation of possible raw materials that exist in the region and the research and 

determination of operating conditions in the production of bioethanol. 

 

Keywords: Biofuels, biodigester, anaerobic digestion. 
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Resumen: El aprovechamiento de los desechos y residuos es un tema muy importante, en la 

actualidad el reciclaje es una forma de disminuir el consumo de materiales del ecosistema dando así la 

reincorporación del ciclo productivo del material.  El tipo de investigación utilizada en el proyecto es 

experimental porque esta  permite seleccionar  instrumentos  para realizar el experimento. Gracias al 

estudio de caracterización de residuos de aserrín en las fábricas de muebles de la ciudad de Ocaña 

para la producción de energía,  se obtienen  unas características  de las propiedades de ceniza y 

humedad de los tipos de madera que se manejan en la zona, los cuales fueron Roble, Abarco, Caracolí, 

Higuerón, cedro y sapán que pueden ser combustibles aprovechables en el futuro para calderas, hornos 

etc. 

 

Palabras clave: biomasa, aprovechamiento de energía, reciclaje, caracterización.  

 

Abstract: The exploitation of waste and residues is a very important issue, currently recycling is a 

way to reduce the consumption of materials from the ecosystem, thus reincorporating the productive 

cycle of the material. The type of research used in the project is experimental because it allows 

selecting instruments to perform the experiment. Thanks to the study of waste characterization of 

sawdust in the furniture factories of the city of Ocaña for the production of energy, the characteristics 

of ash and moisture properties of the types of wood that are handled in the area were obtained, which 

were oak, Colombian mahogany, wild cashew, Higuerón, cedar and Sapán (Clathrotropis brunnea 

Amshoff ) that can be usable fuels in the future for boilers, furnaces etc. 

 

Keywords: biomass, energy exploitation, recycling, characterization.  
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Resumen: Los asentamientos rurales alejados de las comodidades que ofrecen las ciudades se ven 

expuestos a grandes inconvenientes, uno de ellos es que no están conectados a los servicios públicos 

domiciliarios (agua potable, electricidad y alcantarillado entre otros) y aunque en la mayoría de los 

casos tienen acceso a fuentes hídricas naturales, muchas veces estas fuentes están alejadas de las 

viviendas, generándose así la necesidad de hacer llegar esta agua a las casas. Uno de los métodos más 

utilizados es por medio de motobombas, pero estos dispositivos mecánicos requieren de energía para 

su funcionamiento, las motobombas comerciales son de combustión interna (gasolina) o eléctricas. Lo 

cual las hace en algunos casos inviables para estos sectores y en otros casos de funcionamiento muy 

costoso. 

 

La Bomba de accionamiento hidráulico, es una solución sostenible que emplea la energía cinética (la 

misma energía que hace que el agua se desplace) de ríos, canales y acequias para bombear agua sin 

necesitar otras fuentes externas de energía. 

 

Palabras clave: Bomba, Hidráulica, Monjolo, Accionamiento, Energía. 

 

Abstract: The rural settlements far from the amenities offered by the cities are exposed to major 

inconveniences, one of them is that they are not connected to public utilities (drinking water, 

electricity and sewerage among others) and although in most cases they have access to natural water 

sources, often these sources are far from the houses, thus generating the need to get this water to 

homes. One of the most used methods is by means of motor pumps, but these mechanical devices 

require energy for their operation, commercial motor pumps are internal combustion (gasoline) or 

electric. This makes them in some cases unfeasible for these sectors and in other cases of very 

expensive operation. 

 

The Hydraulic Drive Pump is a sustainable solution that uses the kinetic energy (the same energy that 

makes the water move) of rivers, canals and ditches to pump water without needing other external 

sources of energy 

 

Keywords: Pump, Hydraulic, Monjolo, Drive, Energy. 

 

 

mailto:lnavarrot@sena.edu.co
mailto:hrrodriguepi@misena.edu.co
mailto:ffossi@sena.edu.co


         
 

 

  

 

 

64 

MODELADO NUMÉRICO DE UN FLUJO DE INTERFAZ LÍQUIDO-

GAS EN UN CANAL 

 

 

NUMERICAL MODELING OF A LIQUID-GAS INTERFACE FLOW IN A CHANNEL 

 

 

Ing. Manuel Arévalo-Silva
*
, Ing. Abel Cárdenas-Chinchilla 

*
 

MSc. Pedro Julián García-Guarín 
**

, Msc. Francisco de José Fossi De Valera 
**

 

 
*  

Universidad Francisco de Paula Santander Ocaña, Facultad, departamento de 

ingeniería mecánica,   Grupo de Investigación INGAP. 

Vía Acolsure, Sede el Algodonal Ocaña Norte de Santander, Ocaña, Norte de 

Santander, Colombia. 

Teléfono: (+57) (7) 5690088. 

E-mail: manearevalo93@gmail.com, amcardenasc@ufpso.edu.co. 

 
** 

Servicio Nacional de Aprendizaje SENA Tecniparque nodo Ocaña, Línea de 

electrónica y telecomunicaciones, Grupo de Investigación GINDET. 

Transversal 30, # 7-110 la primavera. Ocaña, Norte de Santander, Colombia. 

Tel.: (+57)(7)5611035 

E-mail: pjgarciag@unal.edu.co, ffossi@sena.edu.co 

 

 

Resumen: Colombia es un país sudamericano con una gran cantidad de recursos hídricos; sin 

embargo el uso adecuado del agua se convierte en un problema. El agua forma canales abiertos, ya 

sean naturales o artificiales, que deben estudiarse para comprender los fenómenos como en el caso de 

una inundación; variables importantes son el perfil de velocidad y la presión. La estimación de estas 

variables se propone mediante un modelo numérico que es resuelto para las fases separadas de líquido 

y gas utilizando la ecuación de Navier-Stokes y para la interfaz líquido-gas se propone el método de 

volumen de fluido VOF, que consiste en formular una ecuación adicional en la que estos dos 

elementos se estiman de forma global (gas-líquido) como si solo hubiera una componente. Además, se 

realiza un análisis de malla de acuerdo con la geometría del canal; los tipos de malla son hexaédrico y 

tetraédrico con un número de elementos respectivamente de 7800 y 54000. Un canal abierto se 

construye con el propósito de comparar los resultados obteniendo un error menor de 5% para la 

velocidad y la altura  del canal.  Las pruebas realizadas muestran un fenómeno de ola en el que la 

velocidad del flujo aumenta de 0.7 a 2.12 m/s, generando las velocidades más altas hacia el centro del 

canal en el que se apreciaron picos de agua con aumentos de 20% es decir, de 0.05 a 0.07 m  de altura.  

Además, se produjo  un movimiento oscilatorio descubriendo que los gradientes de presión generados 

variaban entre 0.2 a 0.5 Kpa, los gradientes más grandes estuvieron presentes en las ondas más altas y 

los gradientes más bajos en las ondas más bajas. También se llevan a cabo pruebas con otros tipos de 

canales en los que se observan zonas secas, que son rediseñados para reducir costos.  

 

Palabras clave: canal abierto, método de volumen de fluido, interfaz líquido-gas, ecuación de Navier 

Stokes. 

 

Abstract: Colombia is a South American country with a wealth of water resources; however the 

proper use of water becomes a problem. Water forms open channels, whether natural or artificial, 
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which must be studied to understand phenomena as in the case of a flood; in order to save the greatest 

number of important people; important variables are the velocity profile and the pressure. The 

estimation of these variables is proposed using numerical model which is solved for the separate 

phases of liquid and gas using the Navier Stokes equation and for the liquid-gas interface the VOF 

fluid volume method is proposed, this consists of formulate an additional equation in which these; two 

elements are estimated in a global way (liquid-gas) as if there were only one component. The 

equations are solved using the finite volume method. In addition, a mesh analysis is performed 

according to the channel geometry; the mesh types are hexahedral and tetrahedral with a number of 

elements respectively of 16791 and 166500. An open channel is constructed with the purpose of 

comparing the results obtaining an error lower than 5% for speed and channel height. The tests carried 

out show a wave phenomenon in which the velocity of the flow increases from 0.7 to 2.12 m / s, 

generating the highest velocities towards the center of the channel in which peaks of water were 

appreciated with increases of 20% that is, from 0.05 to 0.07 m in height. In addition, an oscillatory 

movement was discovered which generated pressure gradients that varied between 0.2 to 0.5 kPa, the 

largest gradients were present in the highest waves and the lowest gradients in the lower waves. Tests 

are also carried out with other types of channels in which dry zones are observed, which are 

redesigned to reduce costs. 

 

Keywords: Open channel, fluid volume method, liquid-gas interface, Navier Stokes equation. 
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Resumen:La contaminación acústica se ha convertido un problema a nivel global, pero, al tener 

efectos negativos en la salud y bienestar de las personas, se convierte en una variable para controlar en 

los entornos hospitalarios. Es por esto que en este artículo se presenta el diseño de un panel con 

propiedades de reducción de ruido y con características particulares que permiten suplir las 

restricciones del ambiente hospitalario, mediante los conceptos de Calidez de Hogar y Seguridad del 

Paciente como bases fundamentales para acotar el problema. El ejercicio de diseño utiliza el modelo 

VDI 2221 y el modelo de simetría problema / solución con el fin de restringir el diseño y refinarlo sin 

perder de vista el contexto para el cual se diseña el panel. Como resultado se obtiene un diseño de la 

estructura que posteriormente pasa a una etapa de mejora de detalles, en la cual se definen 

características asociadas a los materiales, procesos de producción y otras características adicionales.  

Palabras clave: Ambiente hospitalario, contaminación acústica, panel acústico, proceso de diseño, 

seguridad del paciente.  

Abstract: Acoustic pollution has become a global problem, but, having negative effects on the health 

and well- being of people, it becomes a variable to control in hospital environments. That is why this 

article presents the design of a panel with noise reduction properties and with characteristics that 

allow to replace the restrictions of the hospital environment, through the concepts of Home Warmth 

and Patient Safety as fundamental bases to limit the problem. The design exercise uses the VDI 2221 

model and the problem / solution symmetry model in order to restrict the design and refine it without 

losing sight of the context for which the panel is designed. As a result, a design of the structure is 

obtained that later goes on to a stage of improvement of details, in which characteristics associated to 

the materials, production processes and other additional characteristics are defined.  

Keywords: Hospital environment, acoustic contamination, acoustic panel, design process, patient 

safety.  

 

 

 

 



         
 

 

  

 

 

67 

 

 

DESARROLLO DE UN OBJETO VIRTUAL DE APRENDIZAJE (OVA) 3D QUE 

PERMITA CONOCER Y APRENDER SOBRE LOS SERVICIOS QUE BRINDA LA UPCA 

 

DEVELOPMENT OF A VIRTUAL LEARNING OBJECT (OVA) 3D THAT ALLOWS TO 

KNOW AND LEARN ABOUT THE SERVICES PROVIDED BY THE UPCA 

 

MSc.  Francisco Chinchilla Torres
*
,  

Ing. Yilber José Toro Manosalva
 **

 

 
* 
Universidad Popular del Cesar, seccional Aguachica, docente catedrático, 

semillero de investigación MICROSYSTEMS Grupo GIDEATIC. Ingeniero 

electrónico, especialista en docencia universitaria, magister en control, de procesos 

industriales.  

E-mail:  franciscochinchilla@unicesar.edu.co.  
**

Universidad Popular del Cesar, seccional Aguachica, semillero de investigación 

MICROSYSTEMS Grupo GIDEATIC. Ingeniero de sistemas. 

 Aguachica, cesar, Colombia. 

E-mail: yilberjose5@gmail.com 

 

 

Resumen: El presente proyecto tuvo como objetivo el desarrollo de un apoyo didáctico que 

facilitara la enseñanza al proceso de inducción y la asignatura de cátedra upecista. Se realizó el 

desarrollo de un (OVA) plasmado en un videojuego 3D, el cual dio a conocer las funciones y 

beneficios que las oficinas le brindaban a cada uno de los estudiantes de la UPCA. Para este 

proyecto se implementó la metodología ADDIE, mediante ella se realizó una encuesta de 

satisfacción con una muestra poblacional de 144 estudiantes de 230. Una vez realizados los 

cálculos del tamaño de la muestra, el 94% de la población equivalente a 135 estudiantes del primer 

semestre, pertenecientes a los diferentes programas, el OVA fue objeto de satisfacción, teniendo 

un nivel de confianza del 95%. La implementación del OVA sirvió de herramienta lúdica virtual a 

estudiantes de la asignatura pertinente, y como una ayuda didáctica al docente. 

 

Palabras clave: ADDIE, Didáctica, Lúdica, UPCA, Videojuego.  

 

Abstract: The objective of this degree project was to develop a didactic support that facilitates the 

teaching of the induction process and the subject of the upecist chair. The development of an OVA 

was carried out in a 3D videogame, which revealed the functions and benefits that the offices 

offered to each of the students of the UPCA. For this project the ADDIE methodology was 

implemented, through which a satisfaction survey was conducted with a population sample of 144 

students of 230. Once the sample size calculations were made, 94% of the population equivalent to 

135 students of the first semester, belonging to the different programs, the OVA was object of 

satisfaction, having a confidence level of 95%. The implementation of the OVA served as a virtual 

leisure tool for students of the relevant subject, and as a teaching aid to the teacher. 

 
Keywords: ADDIE, Didactic, Playful, UPCA, Videogame 
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